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GAZDASAGINFORMATIKUS
ALAPKEPZESI SZAK

Képzési teriilet informatika
Képzési ciklus: alapképzés (BSc)
Szakért felelos kar: Informatikai Kar
Szakfelelds neve: Dr. Baran Sandor, egyetemi tanar (IK)
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen — nappali, levelez6
Képzési id6: 7 félév
Az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 210 kredit
Osszes kontaktéra szama

nappali tagozaton: 1820

levelezo6 tagozaton: 600

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

nappali tagozaton: 8 hét (320 igazolt munkaora), 12 kredit
informatikai vagy gazdasagi jellegli gyakorlat
levelezo tagozaton: 8 hét (320 igazolt munkadra), 12 kredit
informatikai vagy gazdasagi jellegli gyakorlat
Mobilitasi ablak: 6. felév

A gazdasaginformatikus alapképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei

1. Az alapképzési szak megnevezése: gazdasidginformatikus (Business Informatics)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: gazdasaginformatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Business Informatics Engineer

3. Képzési teriilet: informatika
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulméanyi teriilet
besorolasa: 481/0613
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7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciik:

A képzés célja gazdasaginformatikusok képzése, akik képesek az informacids tarsadalom feltétel-
¢és értékrendszerében a valds lizleti folyamatok, a folyamatokban rejlé problémak megértésére és
megoldasara, az értékteremt6 folyamatokat tdmogaté informatikai feladatok menedzselésére, az
informacidtechnoldgia korszerti lehetdségeit kihasznalva a szervezetek tuddsbazisanak és iizleti
intelligenciajanak novelésére, az infokommunikacios folyamatok és technologiak egyiittmiikodésen
alapulé modellezésére, folyamatok szabalyozasara és tervezésére, a problémak feltarasara, a
problématér definidldsara, alkalmazdsok fejlesztésére, mikodtetésére és a mikodés elvart
mindségnek megfeleld feliigyeletére. Felkésziiltek tanulméanyaik mesterképzésben torténd
folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1. A gazdasaginformatikus

a) tudasa

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvili szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatok elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

- Ismeri és érti az analizis, valoszinliségszamitds, linedris algebra, operacidkutatas,
statisztika, illetve a szdmitastudomany alapvetd fogalmait és Osszefiiggéseit, valamint az
alkalmazasi teriiletekhez kapcsol6do rutinszeri problémak formadlis modelljeit.

- Ismeri és érti az alapvetd mikro- és makrodkondmiai fogalmakat és Osszefiiggéseket,
értelmezni tudja a nemzetgazdasagi teljesitményt méré mutatok adatait, és a koztiik 1évo
Osszefiiggéseket.

- Ismeri és érti a vallalat tevékenységi rendszerét, az értéklanc, az ellatasi lanc alapvetd
fogalmait, a folyamatszemléletii vallalati miikodés alapelveit, a vallalati stratégia fogalmat
és Osszetevoit.

- Ismeri és érti a vallalat funkcionalis tagozodasat, valamint az értékteremté folyamatokkal
kapcsolatos alapvetd fogalmakat és eljarasokat.

- Rendelkezik az informacidrendszerekkel kapcsolatos alapvetd ismeretekkel, érti az
architektara szervezési elveket, és Gsszefliggéseiben képes értelmezni a szamitastechnikai
¢és informaci6 architektira 0sszetevait.

- Ismeri a szamitastechnikai infrastruktara elvi komponenseit, a hardver komponensek elvi
felépitését, a kommunikaciot €s a rendszerszoftvereket, az adatmenedzsment teriileteit,
beleértve az adatbazisok, adatfeldolgozas, reprezentacio és vizualizacio alapvet6 fogalmait
is.

- Ismeri az informaci6 architekttra kiilonb6z6 rétegeinek (tranzakcio-feldolgozas, operativ
mikodés tamogatasa, dontéstamogatds, csoportmunka, munkafolyamat) alapvetd
jellemzoit és a kozottiik levo dsszefliggéseket.

- Ismeri a programozassal Osszefliggésben az alapvetd programozasi struktirakat, a
szoftverfejlesztés modszertanat és a fontosabb programozasi kornyezeteket.

- Altalanos ismeretekkel rendelkezik az informacids tarsadalom szabalyozasi kérdéseirdl,
problémairol.

- Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik az informacidmenedzsment valamennyi teriiletérol,
beleértve az informatikai stratégia, folyamatmenedzsment, rendszerfejlesztés,
tuddsmenedzsment, IT szolgaltatasmenedzsment, projektmenedzsment,
kockéazatmenedzsment, teljesitménymenedzsment, az informatikai vagyonnal valo
gazdalkodas, informatikai biztonsag és az IT audit fogalmi rendszerét és Osszefiiggéseit.
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b)

d)

képességei

Az elsajatitott informatikai eljarasok és modszerek segitségével képes valos iizleti,
szervezeti koriilmények kozott az alkalmazasok miitkodési feltételeinek feltarasara,
elényok, veszélyek, kockazatok mérlegelésére és kommunikaciojara.

Képes iizleti folyamatok megértésére, elemzésére, a végrehajtdst segitd

c ey

szoftveralkalmazasok  kovetelmény-specifikacidjanak  elkészitésére, elvégzésére,
egyszerlibb programozasi feladatok végrehajtasara.

Képes az iizleti és informatikai szakemberekkel egyiittmiikodve, a leghatékonyabb IT-
megoldasok felhasznalasaval gazdasagi problémak megoldasi valtozatainak elkészitésére,
informatikai tamogatas, fejlesztés kezdeményezésére, végrehajtasara.

Képes adatbazisok menedzselésével kapcsolatos feladatok ellatasara, egyszerd
adatmigracios feladatok megoldasara.

crcr

sziikséges szervezeti valtoztatisok kezdeményezésére, a végrehajtdsban az
egylittmiikodésére.

Képes rendszerfejlesztési elvek és modszerek alkalmazasara, fejlesztoeszkozok (iizleti
modellezés, illetve szamitogéppel tAmogatott fejlesztés eszkozei) hasznalatara.

Rendelkezik a gazdasaginformatikara sajatosan jellemzd problémak feltarasahoz,
kutatasahoz, valamint a megoldasukhoz, kezelésiikhoz sziikséges eréforrasok
felkutatasanak és 0sszegytjtésének képességével.

Menedzseli a szervezet informatikai részlegét, szolgaltatasi folyamatokat iizemeltet.
Feltarja és azonositja a miikodési és mitkddtetési kockazatokat.

Kisebb fejlesztési projekteket tervez €s iranyit.

Egyiittmiikodik az informatikai audit kapcsan felmertild feladatok ellatasaban.

Képes gazdasagi alkalmazasok miikddtetésére, felhasznaloi szolgaltatasok ellatasara.
Képes a gazdasagi kornyezetben felmeriild informatikai konfliktushelyzetek feloldasara.

attitiidje

Vallalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazasi szakteriilete (vallalat,
kozigazgatasi vagy kozszolgalati szervezet) szakmai alapelveit.

Nyitott az informatikdval és alkalmazasi teriiletével kapcsolatos szakmai, technologiai
fejlesztés és innovacid megismerésére és befogadasara.

Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését szakmai és az
alkalmazasi teriilete egyéb képviseldi szamara.

Elfogadja és alkalmazkodik a kdrnyezete munka- és szervezeti kultirdjahoz, betartja a
szakma etikai elveit.

Reflektiv modon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére.

Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos onképzésre.

Torekszik arra, hogy Onképzése a szakmai céljai megvalositasanak egyik eszkozévé
valjon.

Fontosnak tartja a kornyezettudatos magatartas kozvetitését és megvaldsitasat.

Felemeli szavat az altalanosan elfogadott emberi joggal szemben allo, hatranyos
megkiilonboztetésre alkalmas, a tarsadalmi és kornyezeti normakkal ellenkez6
technologiak, eljardsok, modszerek és fejlesztések szervezeten beliili megjelenése, vagy
kidolgozasuk eldkészitése ellen.

autonémiaja és felssége
Felelds 6nallo és csoportban végzett szakmai tevékenységéért.
Vezetdi tevékenységében felelsséget vallal az irdnyitasa ald tartozok szakmai munkajaért.
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Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nalld véleménye van az
informatikai rendszerek gazdasagi, tdrsadalmi, és biztonsagi hatdsaival, vonzataival
kapcsolatosan.

Feladatait szakmai szempontok érvényesitése mellett az informatikai rendszerek
miukodésének kornyezettel és fenntarthatosaggal kapcsolatos hatasairdl és vonzatairdl
alkotott 6nallé véleménye mindenkori figyelembevételével végzi.

8. Az alapképzés jellemzdi

8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek (analizis, valoszinliségszamitas, linearis algebra, statisztika,
operaciokutatas, szamitastudomany) 20-40 kredit;

gazdasagi €s human ismeretek (kdzgazdasagtan, vallalatgazdasagtan, vezetés és szervezes,
jog, szamvitel, kontrolling) 30-40 kredit;

gazdasaginformatikai szakmai ismeretek (vallalati architektura, szoftvertechnologia,
adatbazisok, programozas, rendszerfejlesztés, informatikai biztonsag,
informacidomenedzsment, infrastruktira-menedzsment, lizleti intelligencia, mindség, audit)
65-110 kredit.

8.1.2.A valaszthatd specializaciokat is figyelembe véve az informatikai szakma igényeinek

megfeleld szakteriileteken szerezhet specidlis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott
specializacio kreditértéke tovabbi legalabb 40 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkédban erre alkalmas szervezetnél, vagy a
felséoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendé legalabb 8 hétig tartd, 320 igazolt
munkadrat tartalmazo projekt-strukturaju gyakorlat.

A szakmai gyakorlat targy teljesitése eléfeltétele az abszolutorium kiallitasanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgato, vagy onéletrajz leaddsa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari
mellékletében meghatarozott targyak teljesitése utan lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.
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A gazdasaginformatikus alapképzési szak tanterve

Képesitési kovetelmények

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a Debreceni Egyetem Tanulmanyi-
és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a szak
képzési és kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvdny megszerzéséhez
sziikséges kreditek szama f616tt teljesitendok.

OKklevél kredit-kovetelmények:

Természettudomanyi ismeretek: 39 kredit
Gazdasagi és human ismeretek: 36 kredit
Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek 66 kredit
Differencialt szakmai ismeretek 42 kredit
Ebbdl Szakmai gyakorlat: 12 kredit
Szakdolgozat: 15 kredit
Szabadon valaszthat6 tantargyak: 12 kredit
Osszesen 210 kredit

Természettudomanyi ismeretek — teljesitendé 39 kredit

i i Heti 6raszam Sza- .| Java-
Targka(,i/ Tantargynév K'fe_ gyakorlat | mon-| Eléfeltételek Fjen- solt
Kurzuskod dit |elm. L o6dus o,

tant. |labor | kérés félév
INBGMO0101-17 Szamitastudomany
INBGMO101E lapiai 6 2 2 G 1 1
INBGMo101G | 2@P)
INBGM0102-17 K
INBGMO102E | Gazdasagi matematika 1 6 2 2 A 1 1
INBGMO0102G
INBGMO0208-17 K
INBGMO208E | Gazdasagi matematika 2 6 2 2 A INBGMO0102-17 2 2
INBGMO0208G
INBGMO0313-17
INBGMO313E Statisztika 1 6 2 2 G INBGM0208-17 1 3
INBGMO0313L
INBGMO0419-17
INBGMO0419E Statisztika 2 6 2 2 G INBGMO0313-17 2 4
INBGMO0419L
INBGM0420-17
INBGMO420E | Numerikus matematika 6 2 2 G INBGMO0208-17 2 4
INBGMO0420L
:sggmgg;;_ﬂ Operacidkutatas 3 2 G INBGMO0208-17 1 5
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Gazdasagi és human ismeretek — teljesitendé 36 kredit
i i Heti 6raszam Szé- ~ | Java-
Targykm,i/ Tantargynév Kr_e- gyakorlat | mon-| Eléfeltételek F,>er|- solt
Kurzuskod dit | elm. ., 6dus L
tant. |labor | kérés félév
INBGMO0103-17 | Bevezetés a 3 2 K 1 1
INBGMO103E | menedzsmentbe
:sggmgigiEﬂ A gazdasagi jog alapjai 3 2 K 1 1
INBGMO0209-17 K
INBGMO0209E | Mikrodkonomia 6 2 2 A 2 2
INBGMO0209G
INBGMO0210-17 K
INBGMO0210E Szamvitel 6 2 2 A 2 2
INBGMO0210G
INBGMO0314-17 K
INBGMO0314E | Makrookonomia 6 2 2 A INBGM0209-17 1 3
INBGMO0314G
INBGMO0315-17 K
INBGMO315E | Pénziigyi alapok 6 2 2 A 1 3
INBGMO0315G
:sggmgjigél Szervezeti magatartas 3 2 G 2 4
INBGMO0527-21 . INBGMO0210-17
INBGMos27G | ontrolling 3 2 G | InBeMos1517 | 1 5
Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek — teljesitend6 66 kredit
i i Heti 6raszam Sz4- .| Java-
Targka(,i / Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek F,’e”_ solt
Kurzuskéd dit elm. ., odus s
tant. |labor | kérés félév
INBGMO0105-17 | Bevezetés a 3 2 G 1 1
INBGMO105L | programozasba
INBGMO0106-17 , .
INBGMO106E | Operacios rendszerek és 6 2 2 | G 1 1
INBGMOLO6L infrastrukturalis alapok
:Eggmgig;Eﬂ Adatkezelés, szerzoi jog 3 2 K 1 1
INBGMO0211-17 .
INBGMO211E A}dats.tzerkeziftek e 6 | 2 2 | G 2 2
INBGMO211L | 2'90MIMUSO
INBGMO0212-17
INBGMO0212E | Programozas | 6 2 2 G INBGM0105-17 2 2
INBGMO0212L
INBGMO0317-17
INBGMO317E | Programozas 2 6 2 2 G INBGMO0212-17 1 3
INBGMO0317L
INBGMO0318-17 K
INBGMO318E | Adatbazisrendszerek 6 2 2 A INBGMO0101-17 1 3
INBGMO0318L
INBGMO422-21 Informacio- és K
INBGMO0422E tudasmenedzsment 6 2 2 A 2 4
INBGMO0422L
INBGMO0423-17
INBGMO0423E | Adatmenedzsment 6 2 2 G INBGMO0318-17 2 4
INBGMO0423L
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i . Heti 6raszam Sza- .| Java-
Targka(,i / Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek F,’e”_ solt
Kurzuskod dit | elm. ., 6dus L
tant. |labor | kérés félév
INBGMO0424-17 | Uzleti intelligencia a 3 ) G ) 4
INBGMO0424L | gyakorlatban
INBGMO0528-17 | Adatkezeld programok 3 9 G INBGMO0212-17 1 5
INBGMO0528L | fejlesztése INBGMO0318-17
INBGMO0529-17 Syoftverfeileszés &
INBGMO529E tzo tY?r ef eszies s 6 | 2 2 | 6 | INBGMO212-17 | 1 5
INBGMO520L | tesztelés alapjai
INBGMO0530-21 . o .
INBGMO530E ?l; lgfiormat‘ka‘ biztonsdg | ¢ | 2 i INBGM0212-17 | 1 | 5
INBGMO530L Pl
Szakdolgozat — teljesitendé 15 kredit
i i Heti 6raszam Sza- | Java-
Targykoc,l/ Tantargynév K'te' gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Fjen- solt
Kurzuskod dit elm. gy o6dus L
tant.| labor | kérés félév
INBGM0631-21
INBGMOB31X Szakdolgozat 1 6 G 2 6
INBGMO0731-21
INBGMO731X Szakdolgozat 2 9 G 1 7
Differencialt szakmai ismeretek — teljesitend6 42 kredit
. ) Heti éraszam Sza- C | Java
Targykod / Tantargynév Kre- gyakorlat |mon-| Eléfeltételek | -o"" | -solt
Kurzuskéd dit | elm. L, o0dus j
tant. | labor | kérés félév
INBGM9926-21| Viladggazdasagi és 3 9 K 1 5
INBGM9926E | integracios folyamatok
INBGM9937-17 L. s s INBGMO0419-17
INBGM9937L Statisztika szamitogéppel 3 2 G INBGMO0424-17 1 5
INBGM9932-17 K
INBGM9932E | Pénziigyi matematika 6 2 2 A INBGMO0315-17 1 5
INBGM9932L
INBGM9933-17 o
INBGM9933L SAP felhasznaldi alapok 3 2 G 1 5
INBGMO0416-21
vagy
INBGMO0419-17
r r Vagy
INBGME950.21| o aositise INBGMO420-17
INBGM9950E lalati g 6 2 2 G vagy 1 5
INBGMogs0L | agyvaliaa INBGMO0422-21
kornyezetben vagy
INBGMO0423-17
vagy
INBGMO0424-17
INBGM9934-17| Haladé tablazatkezelési
INBGM9934L | ismeretek 3 2 G | INBGMO212-17 2 6
INBGM9921-21 .
INBGM9921E Marketing 3 2 K 2 6
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) ) Heti 6raszam Sza- . | Java
Targykm,i/ Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- Eléfeltételek F,’e”_ -solt
Kurzuskéd dit | elm. .y odus | _
tant. | labor | kérés félév
INBGM9935-17 N mennviséei
INBGMQ935E dagg | del yisegu 6 | 2 2 | G 2 6
INBGMggg5L | 2¢atie1C01807as
INBGM9936-17 . N
INBGM9936L. Adatvizualizacio 3 2 G 2 6
INBGM9938-17 K
INBGM9938E | Vallalati pénziigyek 6 2 2 A INBGMO0315-17 2 6
INBGM9938G
INBGM9939-17 .
INBGM9939E Stratégiai menedzsment 3 2 K INBGMO0103-17 2 6
INBGM9940-17 .
INBGM9940L. SAP fejlesztoi alapok 3 2 G 2 6
INBGM9941-17| Nemzetkozi iizleti 3 9 K 9 6
INBGM9941E | ismeretek
INBGM9942-17| Dontéstdmogatod
INBGMO0208-17
INBGM9942L | rendszerek 3 2 G GMO0208 2 6
INBGM9947-17| Az informacio- és
.. INBGMO0313-17
INBGM9947E | kodelmélet alapjai 3 2 K GMo313 2 6
Az agilis lizleti elemz6
INBGM9948-17 szerepe ¢s feladatai a 3 2 G INBGM0529-17 2 6
INBGM9948G . ,
szoftverfejlesztésben
INBGM9949-17| Bevezetés a
. 2 INBGMO0212-17 2
INBGM9949L | Felhdtechnologiakba 3 G ®
INBGM9997-21 . INBGMO0317-17
INBGMogg7G | SZakmai gyakorlat 12 G | inBomozio-17 | M| 8
INBGM9943-21 . . .
INBGMO943E Halado adatbiztonsag 3 2 K INBGMO0530-21 1 7
INBGM9944-17| .. . .. .
INBGM9944L Digitalis marketing 3 2 G INBGM9921-21 1 7
INBGM9945-21 Bevezetés a mesterséges INBGMO101-17
INBGM9945E | . telli i4b 6 2 2 G INBGMO212-17 1 7
INBGMOg45L | Merigenciaba
INBGM9946-17| . .
INBGM9946E irgﬁlgfjezfnr?etgt.fglyamat‘)k 6 | 2 | 2 i INBGM0103-17 | 1 7
INBGM9946G J
Vallalat iranyitasi
INBGM9951-17| rendszerek alkalmazasa 3 ) G INBGMO0212-17 |
INBGM9951L | és fejlesztése Microsoft INBGM0318-17
alapokon
INBGM9952-17 . .
INBGMO9952L Etikus hackelés I. 3 2 G INBGMO0212-17 I
INBGM9953-17 , , .
INBGMO9953E Blokklanc technologia 3 2 K I
Vallalat iranyitasi
INBGM9954-17| rendszerek emelt szintii
. . 2 INBGM9951-17 |
INBGM9954L | fejlesztése Microsoft 3 ¢
alapokon
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] ] Heti éraszam Sz4- | Java
Targykm,i/ Tantargynév Kre- gyakorlat | mon-| Eléfeltételek F,’e”_ -solt
Kurzuskéd dit | elm. L, odus | . -,
tant. | labor | kérés félév
INBGM9955-17 SZOftV?lrlf?lt‘?SZtes az NI 5 , | o | mBomosir17 |
INBGMOg55L | [agyvataiat INBGMO0318-17
kornyezetében
INBGM9956-17| Bevezetés a Java 3 2 G I
INBGM9956L | programozasba
INBGM9957-17 .
INBGMO957L Karriermenedzsment 3 2 G I
INBGM9958-17| Bevezetés az AWS alapti 3 2 G |
INBGM9958L | felhd infrastruktiraba
INBGM9959-21| Halozat- és
. , INBGMO0106-17
INBGM9959L | rendszerbiztonsag 3 2 G !
Szabadon valaszthato targyak * — teljesitend6 12 kredit
) ) Heti 6raszam Sz4- . | Java-
Targykm,i/ Tantargynév K'te_ gyakorlat | mon- Eléfeltételek F,>er|- solt
Kurzuskod dit | elm. L . odus| _,,
tant. | labor | kérés félév
INBGM9988-17 | Algoritmikus 2 2 G 1 1
INBGM9988L | gondolkodas
INBGM9976-21 | Matematikai ) ) G 1 1
INBGM9976L | programcsomagok
INBGM9985-17 | Informatikai szakmai 5 4 G |
INBGM9985G | angol nyelv
INBGM9986-17 | Matematikai 3 2 G |
INBGM9986G | versenyfeladatok
INBGM9987-17 | Informatikai 3 2 G INBGM0211-17 |
INBGM9987L versenyfeladatok INBGMO0212-17

* ,Szabadon valaszthatd” — A felsorolt targyakon tul az Informatikai Kar altal meghirdetett szakmai szabadon valaszthato
targyak, tovabba a Debreceni Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthat6 targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —
a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendé 9 kredit
(levelezo tagozaton 7 kredit teljesitendd)

. ) K Heti éraszam Sza- Peri Java-
Targykot?/ Tantargynév re” gyakorlat | mon- | Eléfeltételek S solt
Kurzuskéd dit | elm. L, odus| _ .

tant. | labor | kérés félév
Munkavédelem 1 G | 1
Testnevelés G |
Testnevelés 1 G |
INBXM9991-23 _Informatlkal szaknyelvi 3 G |
ismeretek 1.
INBXM9992-23 _Informatlkal szaknyelvi 3 G |
ismeretek 2.
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A kovetelmények teljesitésének ellenérzési, értékelési rendszere
A szakdolgozat

A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran szakdolgozatot kell készitenie.
A Szakdolgozat kételezd targy, a hallgatd akkor veheti fel a tantargyat, ha:

- hataridore témat valasztott
(A téma kiirojaval kozosen kidolgozza legalabb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendd munka céljat, a téma kidolgozdsahoz sziikséges
ismeretek korét, a munka iitemezését.)

- avalasztott témajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta

- legalabb 100 kreditet szerzett

A zarovizsga

a) azardvizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: a BSc fokozathoz sziikséges 210 kredit teljesitése az eldirt
tanterv szerint.
2. Az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A szakdolgozat elkészitése, benyujtasa, valamint annak elfogadasa

b) azarovizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellenérzésére
szolgal.

F. Feleletjegyek atlaga két tizedesre kerekitve. A megadott zardvizsga tételsor informatikai és
gazdasdgtudomanyhoz kapcsolodo tételeket tartalmaz a természettudoményi ismeretek,
gazdasagi és human ismeretek, illetve a szakmai ismeretek tantargyainak témakoreit feldlelve.
A hallgat6 két tételbdl, egy — egy informatikai és gazdasagtudoményi témakdrhoz tartozobol,
vizsgazik. Ha valamelyik tétel jegye elégtelen, akkor a Feleletjegy elégtelen, és a zarovizsga
sikertelen.

D1. A szakdolgozat védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadas keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2. A szakdolgozat érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zarovizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi moédja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zarovizsga is elégtelen. Az ismételt zarovizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett dsszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Szakdolgozat 2 targy érdemjegyének, a szakdolgozat biralatanak és a szakdolgozat
zardvizsgan torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zarévizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga két tizedesre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezé és valaszthaté szakmai targy — kivéve a
Szakdolgozat 2 — kredittel sulyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél mindsitése: (SZ+F+T)/3

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi é€s
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A zarévizsga tematikdja és tartalma:

Informatikai zérelek:

1.

10.

11.

12.

Adatbazis-kezeld rendszerek felépitése. Relacios adatbazis szerkezete és jellemzése (relacio és
tulajdonsagai, sémak, megszoritasok, szuperkulcs, kulcs, elsddleges kulcs és kiilsé kulcs (idegen
kulcs) fogalma). A relacios modell absztrakt lekérdezo nyelve: relacidalgebra.

Egyed—kapcsolat (ER) modell. A kapcsolat osztalyozasi lehetdségei. Atomi, dsszetett, tobbérteki
és szarmaztatott attributum. ER diagram és leképezése relaciokra. Redundancia, dekompozicio,
funkcionalis fliggés. Normalformak. SQL parancsok.

Adatkozponta  tevékenységek a rendszerfejlesztési életciklusban (SDLC). Adatbazis
adminisztracido €s monitorozas. Az adatbazis adminisztrator feladatai. Metaadat és adatmindség
menedzsment.

Legkisebb négyzetek modszere: mérési eredmények modellezése, a paraméterek meghatarozésa a
Gauss-féle normalegyenleteken keresztiil; a normalegyenlet megoldhatosaga, az esetleges
szingularitas jelentése ¢és kezelése. Interpolacio: a Lagrange-féle interpolacids feladat
megfogalmazasa, a megoldhatosagarol szol6 tétel, a Lagrange-polinom Newton-alakja.

Nemlinearis egyenletek numerikus megoldésa: felez6 mddszer, hurmodszer, Newton-moddszer,
szelémodszer, egyszerl (fixpont) iteracio. Nemlinearis egyenletrendszerek numerikus megoldasa:
Newton modszer, egyszeri (fixpont) iteracio.

A hipotézisvizsgalat alapfogalmai. Egy- és kétmintds paraméteres probak. Kis- és nagymintas
nemparaméteres probak. Tobb fliggetlen mintas probak.

A standard linearis regresszios modell, a legkisebb négyzetek elvének alkalmazasa. Becslések,
tesztek a regresszidos modellben. Nemlinedris regresszio. A tobbvaltozos regreSszios modell.
Determinisztikus idésorelemzés, trendbecslés, a szezonalitas vizsgalata.

Az informatikai biztonsag fogalma, legfontosabb biztonsagi célok. Fizikai védelem, kartékony
programok, osztalyozasuk terjedési modjuk és biintet rutinjuk szerint. Az informatikai biztonsag
szabalyozasa.

Algoritmikus védelem eszkozei: titkositas, digitalis alairas, hash fliggvények. Az AES és RSA
algoritmusok. Nyilvanos kulcs infrastruktura, hitelesito szervezetek.

Az eljarasorientalt programozas alapjai. Adattipusok, konstans, valtozo. Kifejezések, operandusok
és operatorok. Deklaracids utasitasok. Két- és tobbiranyu elagaztatas. Ciklusszervezo utasitasok.
Vezérl6 utasitasok. Alprogramok (eljaras, fliggvény). Paraméterkiértékelés, paraméteratadas. 1/0,
allomanykezelés. Kivételkezelés.

Az objektumorientalt programozas alapjai. Osztaly, objektum, leszarmaztatas. Attributumok és
metodusok. Hierarchia, egyszeres- és tobbszoros 6roklédés. Polimorfizmus.

Az operacios rendszer feladata, csoportositdsainak szempontjai. Felhasznalokezelés,
folyamatkezelés, fajlrendszerek tulajdonsagai, eszkozkezelés, kimentés, halozatkezelés, biztonsagi
kérdések, telepitési lehetdségek. Virtualis gépek fogalma, egy konkrét virtualis gép ismertetése.
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Gazdasdgtudomdnyi tételek:

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

A pénz idéértéke, a jelenérték-szamitds alapjai. Annuitds, orokjaradék, belsd megtériilési rata,
kotvények és értékeléstik.

Részvények és értekelésiik. Pénziigyi beszadmolon alapuld mutatocsaladok (likviditas, tokeattétel,
hatékonysag, jovedelmezdség és piaci mutatok).

A mérleg tartalma, a mérlegtételek értékelése, valamint az eredménykimutatas tartalma, tipusai a
Szamviteli torvény szerint.

A Nemzetkdzi Pénziigyi Beszamolasi Standardok (IFRS-ek) rendszere. A pénziigyi kimutatasok 6
részei. A magyar szabalyozas ¢s az IFRS-ek fontosabb eltérései.

A vezetés fogalma, funkcioi. A vezetéselméletek fobb csoportjai és jellemzoik.
A szervezeti struktura kialakitasat befolyasolo tényezok, struktira tipusok és jellemzoik.

A menedzsmentkontroll-rendszerek sajatossagai. A menedzsmentkontroll hatarai, a kontroll,
vezetés és rendszerek fogalmainak meghatarozasa. Célkongruencia, szervezeti struktara tipusok,
kovetkezmények a kontrollrendszer megtervezése szempontjabdl, a kontroller helye a
szervezetben.

Felelosségi egységek. Felelosségi egységek jellemzoi, tipusai. A koltségkdzpont tipusai,
standardkdltség-kozpont, diszkrecionaliskoltség-kozpont. Eredménykozpont, illetve
jovedelmezoségének mérése.
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MERNOKINFORMATIKUS
ALAPKEPZESI SZAK

Képzési teriilet: informatika
Képzési ciklus: alapképzés (BSc)
Szakért felelos kar: Informatikai Kar
Szakfelelds: Dr. Varga Imre, egyetemi docens (1K)
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen — nappali, levelezé Beregszasz
Képzési id6 7 félév
Az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 210 kredit
Osszes kontaktéra szama

nappali tagozaton: 1876

levelezo6 tagozaton: 620

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

nappali tagozaton: 8 hét (320 igazolt munkaora), 12 kredit
informatikai jellegli gyakorlat
levelezo tagozaton: 8 hét (320 igazolt munkadra), 12 kredit
informatikai jellegti gyakorlat
Mobilitasi ablak: 6. felév

A mérnokinformatikus alapképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei
1. Az alapképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: mérndkinformatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Computer Science Engineer

3. Képzési teriilet: informatika
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon valaszthato6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 481/0613
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7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mérnokinformatikusok képzése, akik képesek miiszaki informatikai és informacios
infrastrukturalis rendszerek és szolgaltatasok adat- és programrendszereinek tervezési, fejlesztési
feladatainak ellatasara, valamint azok telepitési ¢s iizemeltetési feladatainak megoldasara.
Felkésziiltek tanulményaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

7.1.1.A mérnokinformatikus

a)

b)

tudasa

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozdsdhoz, és a szakképzettséggel elldthatdé szakmai
feladatok elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

Ismeri az informatikai szakteriiletének miveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mukodését,
mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek 0Osszekapcsolasanak
lehetdségeit.

Birtokdban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és halézatok modellezésével,

szimulaciojaval és szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek ¢és mérndki
szemléletnek.

Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket.
Tudasa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek
felhasznaldi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek
jellemzbire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszerii, altalanos célu
operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.
Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar
¢és angol nyelven, legalabb alapszinten.

képességei

Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai
rendszerek kialakitasat célzo mérnoki munkajaban.

Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes és tavkozlo
halozatok telepitésére ¢€s konfiguralasara, haldézati hibak elharitasara, haldzatok
lizemeltetésére és tovabbfejlesztésére.

Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Képes vallalati informacios rendszereket fejlesztésére ¢és korabbi fejlesztések

crer

Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket
specifikalni és megvalositani.

Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten
mélyebb ismeretek 6nallo megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez
kapcsolodo informatikai problémak megoldasara.
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Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és
mindségbiztositasi eljarasokat.

Egyiittm{ik6dik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének ¢és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 moédon hasznalja az
informatika formalis nyelvezetét.

Folyamatosan képezi magéat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

attitiidje

Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség
szintli elsajatitasara.

Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére €s azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egyiittmiikodve.

Komplex megkozelitést kivand dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak
teljes korh figyelembevételével hozza meg dontését.

Erti és magéénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.
Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Szem elott tartja és iligyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak
biztonsagara.

autonémiija és felossége

FelelOsséget érez az 6nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi
és -lizemeltetési tevékenységéért.

Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis
veszélyeket és tamadasi lehetdségeket, és felkésziil azok kivédésére.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzdk

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyos alapismeretek [matematika (analizis, algebra, valosziniiségszamitas,
matematikai statisztika, diszkrét matematika), szamitaselmélet és algoritmuselmélet,
fizika, egyéb természettudomanyos ismeretek)] 40-45 kredit;

gazdasdgi és human ismeretek (kOzgazdasagtan, vallalat-gazdasagtan, jogi,
allamigazgatasi, menedzsment ismeretek) 15-25 kredit;

szakmai torzsanyag és differencialt ismeretek [rendszertechnika (digitalis rendszerek,
szamitogép architektarak, operacios rendszerek, szamitogépes és tavkozld haldzatok,
mérés ¢és szabalyozastechnika, elektronika), szoftvertechnologia (programozasi
paradigmak és programnyelvek, programtervezés), informatikai rendszerek (adatbazis-
kezelés, tudasreprezentacio, felhasznaldi interfészek és szamitogépes grafika, WEB és
mobilprogramozas, informatikai rendszerek felépitése, modellezése, analizise,
megvalositasa, biztonsaga)] 100-150 kredit.

8.1.2.A képzésben a képzdé intézmény altal ajanlott, az informatikai szakma igényeinek

megfeleld szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret.

16



A Debreceni Egyetem képzési programja 2024/2025. IK

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb 8 hét id6tartamil, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat.
A szakmai gyakorlat targy teljesitése elofeltétele az abszolutorium kiallitdsanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgatd, vagy onéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari
mellékletében meghatarozott targyak teljesitése utan lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulményi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.

A mérnokinformatikus alapképzési szak tanterve

Képesitési kovetelmények

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a Debreceni Egyetem Tanulmanyi-
¢és Vizsgaszabdlyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a szak
képzési és kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez
sziikséges kreditek szama f616tt teljesitendok.

Oklevél kredit-kovetelmények:

Természettudomanyos alapismeretek: 45 kredit
Gazdasagi és human ismeretek: 15 kredit
Szakmai torzsanyag 93 kredit
Differencialt szakmai ismeretek 30 kredit
Ebbdl Szakmai gyakorlat: 12 kredit
Szakdolgozat: 15 kredit
Szabadon valaszthat6 tantargyak: 12 kredit
Osszesen 210 kredit

Természettudomanyos alapismeretek — teljesitend6 45 kredit

. . Heti 6raszam Sz4- . Java
Targykm} / Tantargynév Kre gyakorlat | mon- Eléfeltételek I?e”_ -solt
Kurzuskéd -dit | elm. .z odus -

tant. | labor | kérés félév
INBMMO0101-24 | Algoritmusok és a 3 9 G 1 1
INBMMO0101G | programozas alapjai
INBMMO0102-24
INBMMO0102E Elektronika 6 2 2 K 1 1
INBMMO0102L A
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i i Heti éraszam Sza- .| Java
Targykm,i/ Tantargynév Kre gyakorlat | mon- Eléfeltételek F,’e”_ -solt
Kurzuskéd -dit | elm. . odus s
tant. | labor | kérés félév
INBMMO0104-24 K
INBMMO104E Kalkulus 6 2 2 A 1 1
INBMMO0104G
INBMMO0105-24 .
INBMMO105E X:ﬁg‘;&ﬁk | 6 | 2 2 G 1 1
INBMMO0105L
INBMMO0203-24 K
INBMMO0203E Fizika 6 2 2 A 2 2
INBMMO0203L
INBMMO0207-17 B
INBMMO0207E gditrsitz;ré‘:gftek es 6 2 2 i 2 2
INBMM0207G | &9
INBMMO0208-24 .
Nawomee | Melmahe | | || | e
INBMMOo208L | MerRoKoKne
INBMMO0313-17 Yaloszmusggs;amﬂas INBMMO104-24
INBMMO313E | és matematikai 6 2 2 G INBMMO105-24 1 3
INBMMO0313L | statisztika
Gazdasagi és human ismeretek — teljesitend6 15 kredit
. i Heti 6raszam Szé- .| Java-
Targykm’i/ Tantargynév Kr.e- gyakorlat mon- Elofeltételek I?e”_ solt
Kurzuskéd dit | elm. . odus L,
tant. | labor | kérés félév
INBMMO0314-17 . , .
INBMMO314E ggziang‘;‘gfegl; 6 2 2 i 1 3
INBMMO0314G P
INBMMO0531-21 P ..
INBMMO531E A gazdasagi jog alapjai 3 2 K 1 5
INBMMO0632-17
INBMMO632E X‘?ﬁﬂ?&erx alapok 6 | 2 | 2 i 2 6
INBMMO0632G | MernoKoxne
Szakmai torzsanyag — teljesitendé 93 kredit
) . Heti éraszam Sza- . | Java-
Targyko«?/ Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- Eléfeltételek l?erl- solt
Kurzuskéd dit elm. gy odus o,
tant. | labor | kérés félév
INBMMO0106-24 | A logika és a K
INBMMO106E szamitastudomany 6 2 2 A 1 1
INBMMO0106G alapjai
INBMM0120-24 L
INBMMO120L Operacios rendszerek 3 2 G 1 1
INBMMO0209-24 K
INBMMO0209E Digitalis technika 6 2 2 2 A INBMMO0102-24 2 2
INBMMO0209G
INBMMO0211-21 K
INBMMO211E | Programozasi nyelvek 1 6 2 2 A INBMMO0101-24| 2 2
INBMMO0211L
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i . Heti 6raszam Sza- ~ | Java-
Targykm,i/ Tantargynév Kre- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F,’erl- solt
Kurzuskéd dit elm. . odus L
tant. | labor | keérés félév
:Egmmggi;ﬂ Jelek és rendszerek 3 2 G INBMMO0102-24| 1 3
INBMMO0208-24
Mérnoki szoftver-
INBMMO0316-17 | fejlesztés és prototipus
INBMMO0101-24
INBMMO316L | tervezés grafikus 3 2 G ! 3
paradigma mentén
INBMMO0317-21 4
INBMMO0317G | Programozasi nyelvek 2 | 6 2 ) G INBMMO0211-21| 1 3
INBMMO0317L
INBMMO0318-17 SzZAMito o K
INBMMO318E | 2.0 O8CPeS 6 | 2 2 | & | memmo024) 1 | 3
INBMMO318L | 4107210
INBMMO0412-21 | Szamitogép
. > INBMMO0209-24
INBMMO412E | architektarak 3 2 K 2 !
Adathal6zati
INBMMO0419-17
INBMMOA419E rendszerek _ 3 2 K INBMMO0318-17| 2 4
menedzsmentje
INBMMO0421-24 | Rendszerkozeli
INBMMO0211-21
INBMMO0421L | programozas 3 2 G 0 2 4
INBMMO0422-21 . . .
INBMMO422L Szabalyozastechnika 3 2 G INBMMO0315-17 | 2 4
INBMMO0424-17 | Vallalati informacios 3 2 K 2 4
INBMMO424E | rendszerek
INBMMO0425-17 .
INBMMOA425L Webes megoldasok 3 2 G INBMMO0211-21| 2 4
INBMMO0433-21 .- .
INBMMo433 | /datbdzis-kezelés, 6 | 2 2 G | INBMMO211-21| 2 | 4
INBMMO433L tudasreprezentacio
INBMMO0434-24 . ,
INBMMO434L IT biztonsag 3 2 G INBMMO0120-24| 2 4
INBMMO0435-24 (i g
INBMMO435L Szamitogépes grafika 3 2 G INBMMO0211-21| 2 4
INBMMO0523-21 . i
INBMMO0523E Szf)ft.‘,'lifflfﬂe;zres 6 | 2 2 ": INBMMO0317-21| 1 5
INBMMo523L | ernoxoxne
INBMMOLOE-17
INBMMO526-24 A mesterséges K | INBMMO0106-24
INBMMO0526E . . . - 2 2 ) 1
0526 intelligencia alapjai 6 A INBMMO0207-17 >
INBMMO526L INBMMO0211-21
INBMMO0527-17 , INBMMO0211-21
INBMMO527L Assembly programozas 3 2 G INBMMO0412-21 1 5
INBMMO0528-17
INBMMO0528E | Beagyazott rendszerek 6 2 2 i :s:mmgﬂ;i 1 5
INBMMO0528L
INBMMO0630-21 . .
INBMMOB30L Mobil megoldasok 3 2 G INBMMO0317-21| 2 6
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Szakdolgozat — teljesitendé 15 kredit
. . Heti 6raszam Sza- .| Java-
Targka(,l/ Tantargynév Kre- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F”erl- solt
Kurzuskéd dit | elm. . . odus | _ -,
tant. | labor | kérés félév
INBMMO0636-21
INBMMO636X Szakdolgozat 1 6 G 2 6
INBMMO0736-21
INBMMOT736X Szakdolgozat 2 9 G 1 7
Differencialt szakmai ismeretek — teljesitendé 30 kredit
. . Heti 6raszam Sza- . | Java-
Targykoc’l / Tantargynév Kre- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F,’erl- solt
Kurzuskéd dit | elm. . . 6dus 1
tant. | labor | kérés félév
INBMM9937-17
INBMM9937E | Mikrokontrollerek 6 2 2 G INBMM0209-24| 2 4
INBMM9937L INBMMO0211-21
INBMM9946-17 | Az informacio- és
.. INBMMO0313-17
INBMM9946E | kodelmélet alapjai 3 2 K 0313 2 4
Informatikai
INBMM9929-24 | rendszerek felépitése
L 2 INBMMO0313-17 1
INBMM9929G | modellezése, analizise, 3 G >
megvalositasa
INBMM9938-21 | Halozati eszk6zok
INBMMO0318-17
INBMM9938L | programozasa 1 6 4 G 0318 1 >
INBMM9939-17 | ..
Ujrakonfiguralhato INBMMO0209-24
INBMM9g30E | - JTatonte 6 | 2 2 1 % | inewmozizzn| | °®
INBMMog3gL | Ao
INBMM9945-17 .
INBMM9945L Szkriptnyelvek 3 2 G INBMMO0211-21| 1 5
INBMMO0412-21
vagy
INBMMO0419-17
vagy
IT Szolgaltatasok
INBMM9949-21 | gyakorlati INBMMO0421-24
L s vagy
INBMM9949E megva}osﬂasa 6 2 2 G INBMM0422-21 1 5
INBMM9949L | nagyvallalati vagy
kornyezetben INBMMO0424-17
vagy
INBMMO0425-17
vagy
INBMMO0433-21
INBMMO0528-17
INBMM9940-17 | Beagyazott rendszerek 6 4 G (INBMM9937-17) 6
INBMM9940L | fejlesztése vagy
INBMM9939-17)
INBMM9941-21 | Halozati eszk6zok
4 INBMM9938-21 2
INBMM9941L | programozasa 2 ® G ®
INBMM9942-17 1 ,
INBMM9942E I,{allloff‘li(’k m(r)deueze’slet 6 | 2 2 G | INBMM9929-24| 2 6
INBMMogaoL | ¢S hatékonysigvizsgilata
INBMM9943-17 e 11 s1x .
INBMMO9943E tTa‘}’li‘l’]fli hélozatokés | ¢ | 2 G | INBMM0318-17| 2 6
INBMMo943L | cCKa
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. . Heti 6raszam Sza- . | Java-
Targka(’l/ Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F’>er|- solt
Kurzuskéd dit | elm. . 6dus 1
tant. | labor | kérés félév
INBMM9947-17 | Bevezetés a
. INBMMO0211-21
INBMM9947L | Felhdtechnologiakba 3 2 G 2 6
INBMM9948-21 | Informatikai biztonsag
INBMMO9948E alapjai 3 2 K INBMMO0211-21 2 6
INBMM9997-21 . INBMMO0317-21
INBMMgge7G | SZakmai gyakorlat 12 G | iNnBMmo318-17| ! 6
INBMMS944-17 1 g s aktudt INBMMO0318-17
INBMMO944E | (e ”0r = FEHAOn 6 | 2 21 & |inBumooar1r| 1| 7
INBMMQ944L | 2070
Vallalat iranyitasi
INBMM9950-17 | rendszerek alkalmazasa
. . INBMMO0211-21
INBMM9950L | és fejlesztése Microsoft 3 2 G !
alapokon
INBMM9951-17 | Bevezetés az dnvezetd
. . 4 INBMMO0211-21 |
INBMM9951L | autok fejlesztésébe 6 G
INBMM9952-17 . B’
INBMMO9952L Etikus hackelés 1. 3 2 G INBMMO0211-21| |
INBMM9953-17 , , .
INBMMO953E Blokklanc technoldgia 3 2 K I
INBMM9954-17 . .
Data Engineering A INBMMO0211-21
INBMMO9954E alapok 6 2 2 K INBMMO0433-21
INBMM9954L P
INBMM9955-17 SZOftVf’“lrlf?lt‘?SZtes az NI 5 , | o | memmosiza|
INBMMOgs5L | |asyvVaraEH INBMMO0433-21
kornyezetében
Felh6 alapt
INBMM9956-17 | . ,
INBMMO9956L 1nfrastrukt1'1ra 3 2 K INBMM9947-17| |
menedzselése
INBMM9957-17 .
INBMMO957L Karriermenedzsment 3 2 G |
INBMMS9958-17 53;??5&“ A 3 2 G |
INBMMS958L infrastrukturaba
INBMM9959-21 | Haldzat- és
. INBMMO0120-24
INBMM9959L | rendszerbiztonsag 3 2 G 0120 !
Szoftverfejlesztés C#
INBMM9984-17 , .
INBMM9984L n}'/elven nagyvallalati 3 2 G INBMMO0317-21| |
kornyezetben
Szabadon valaszthato targyak * — teljesitendé 10 12 kredit
. ) Heti 6raszam Sza- . | Java-
Targykox}/ Tantargynév Kre- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F’>er|- solt
Kurzuskéd dit | elm. . 6dus (1
tant. | labor | kérés félév
INBMM9988-17 | Algoritmikus 5 2 G 1 1
INBMM9988L | gondolkodas
INBMM9976-21 | Matematikai 2 2 G 1 1
INBMM9976L | programcsomagok
INBMM9985-17 | Informatikai szakmai 5 4 G |
INBMM9985G | angol nyelv
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Tarevkéd / K Heti 6raszam Sza- Peri Java-
Argyoc Tantargynév re- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | o | solt
Kurzuskéd dit | elm. . 6dus 1
tant. | labor | kérés félév
INBMM9986-17 | Matematikai 3 9 G |
INBMM9986G | versenyfeladatok
INBMM9987-17 | Informatikai 3 ’ G INBMMO0207-17|
INBMM9987L | versenyfeladatok INBMMO0211-21
SAP vallalat iranyitasi
INBMM9990-17
rendszer programozasa 3 2 G INBMMO0211-21 I
INBMM9990L
(ABAP)

* ,Szabadon valaszthat6” — A felsorolt targyakon tul az Informatikai Kar altal meghirdetett szakmai szabadon valaszthato

targyak, tovabba a Debreceni Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthato targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —

a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendé 9 kredit
(levelezo6 tagozaton 7 kredit teljesitendd)

i i K Heti 6raszam Sza- | Java-
Targyko‘,” Tantargynév re- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek F,>er|- solt
Kurzuskod dit | elm. L . odus L,

tant. | labor | kérés félév
Munkavédelem G | 1
Testnevelés G I
Testnevelés G |
INBXM9991-23 _Informatlkal szaknyelvi 3 G |
ismeretek 1.
INBXM9992-23 _Informatlkal szaknyelvi 3 G |
ismeretek 2.
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A kovetelmények teljesitésének ellenérzési, értékelési rendszere

A szakdolgozat
A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran szakdolgozatot kell készitenie.

A Szakdolgozat kdtelez6 targy, a hallgatd akkor veheti fel a tantargyat, ha:
- hataridére témat valasztott
(A téma kiirojaval kozosen kidolgozza legalabb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendé munka céljat, a téma kidolgozasahoz sziikséges
ismeretek korét, a munka iitemezését.)
- avalasztott tém4ajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta
- legalabb 100 kreditet szerzett

A zardvizsga

a) azardvizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: az alapfokozathoz sziikséges 210 kredit teljesitése az elbirt
tanterv szerint.
2. Az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A szakdolgozat elkészitése, benyujtasa, valamint annak elfogadasa

b) a zarovizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellendrzésére
szolgal.

F. Feleletjegyek atlaga két tizedesre kerekitve az alabbi ismeretkorokbdl (egy tétel két kérdéssel,
a kérdések kiilon-kiilon kertilnek értékelésre): természettudomanyos ismeretek és a szakmai
térzsanyag. Ha valamelyik kérdés jegye elégtelen, akkor a Feleletjegy elégtelen, és a zarovizsga
sikertelen.

D1. A szakdolgozat védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadas keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2. A szakdolgozat érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biralgja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zardvizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi modja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zarovizsga is elégtelen. Az ismételt zarovizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett 6sszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Szakdolgozat 2 targy érdemjegyének, a szakdolgozat biralatanak és a szakdolgozat
zardvizsgan torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zarévizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga két tizedesre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezd és valaszthatdé szakmai targy — kivéve a
Szakdolgozat 2 — kredittel sulyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél mindésitése: (SZ+F+T)/3

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi é€s
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A zarévizsga tematikdja és tartalma:

A zardvizsga témakorei a természettudomanyos ismeretek és a szakmai torzsanyag targyai alapjan
vannak kialakitva.

1.

Beagyazott rendszer fogalma, fobb jellemz6i. A beagyazott rendszerek lehetséges vezérld egységei
és azok jellemzo6i (integraltsagi fok, interfészek, programozas, stb.). A rendszer és a felhasznalo
kozotti interakcid megvaldsitasa.

Programegységek. Alprogramok. Paraméterkiértékelés, paraméteratadas. Blokk. Hataskorkezelés,
lathatosadg. Absztrakt adattipus. Generikus programozds. A programnyelvek I/O eszkozei,
allomanykezelés. Kivételkezelés. Parhuzamos programozas.

Folytonos idejli és mintavételes szabalyozasi rendszerek alapjai. Ersités és fazistartalék. Linearis
rendszerek fogalma, linearis rendszerek leirdsi mddszerei az id6- és a frekvenciatartomanyban.
Jelatvitel az iranyitasi rendszerben.

Ismertesse a TCP ¢s az UDP szallitasi rétegprotokollok adatelemeit €s a mechanizmusok jellemzdit,
illetve kiilonbségeit!

Kombinacios logikai  halézatok.  Multiplexerek/Demultiplexerek.  Kodolok/Dekddolok.
Komparatorok. Paritasvizsgalo aramkorok. Aritmetikai-logikai egységek.

Altalanos problémamegoldd keresési modszerek, neminformalt és heurisztikus keresd
algoritmusok. Kényszerkielégitési problémak.

Az SSH protokoll, kulcsgeneralas, felhasznaldi beallitasok konfiguralasa

Az iranyitds fogalma, iranyitasi struktardk, nyilt és zart szabalyozd kordk fobb jellemzdi.
Ertéktarto, kdvetd szabalyozasok. A negativ visszacsatolas szerepe. A szabalyozasokkal szemben
tamasztott kdvetelmények.

Intelligens agensek, agensek tipusai, agensek kornyezetét leird tulajdonsagok. Markov dontési
folyamatok és adaptiv dinamikus programozas alapt agens, Id6beli kiilonbség (TD-temporal
difference) alapon hasznossagot tanulé agens. Aktiv megerdsitéses tanuld agens, felfedezés és
kihasznalas (exploration és exploitation) modszere. Q-tanuld agens.

MOS tranzisztor felépitése és miikddése. Kapcsolo lizemmod. CMOS inverter, alapkapuk. Az
erbsités fogalma. A miiveleti erdsit. Negativ visszacsatolas. Alapkapcsolasok.

Szekvencialis logikai halozatok: Tarolok. Szamlalok. Lépteto regiszterek. Memoriak.

A HTMLS 1) elemei. A CSS3 Uj lehetdségei. Vezérlési szerkezetek web scriptben.
Szenzorleolvasas webfeliileten keresztiil. Tavoli feliigyeleti rendszerek megvalositasa
webfeliileten.

A szoftver-, és hardvertesztelés alapjai, alapveté tesztelési modszertanok, tesztszintek,
egységtesztelés magasszintii programozasi nyelvekbél és/vagy hardverleird nyelvekbol vett

példakon keresztiil.

Vezérlési szerkezetek implementdlasa assembly nyelven (feltételes és feltétel nélkiili
vezérlésatadas, elagaztatas, ciklus szervezés, alprogramhivas).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Beagyazott rendszerek tipikus perifériai €s kommunikacios protokolljai. Ismertesse egy egykartyas,
mini-szamitogép vezérldegységét, perifériait és alkalmazhatosagat beagyazott rendszerekben.

Ismertesse a halozatfeliigyeleti rendszerek funkcioit és szolgaltatasait és mutassa be ezen funkciok
megvaldsitasi lehetdségeit konkrét termékek esetén (példaul MRTG, illetve Nagios)!

Programozhat6 logikai eszkozok. Digitdlis rendszer tervezése hardver leirdé nyelven és
megvalositasa FPGA eszkozokbe.

Rendszerszervezési alapfogalmak, kiilonbozé paradigmak; Klasszikus modszertanok jellemzoi,
vizesés (strukturalt) modell; Iterativ (evolucios, inkrementalis) modellek; Agilis szoftverfejlesztési
modszertanok, eszk6zok; OO tervezési alapelvek és fontosabb tervezési mintak, MVC.

Webkiszolgaldé konfiguracid6 SSL hasznalataval, OpenSSL fiiggvénykonyvtar alapfunkcioi:
hitelesités, titkositas

Az Intel X86 utasitdskészlet-architektiurdja (regiszterek, cimzési modok, utasitdsok, memoria
architektira, megszakitasi rendszer)

A folyamatok kozti kommunikacio eszkozei (file, szignal, socket, csdvezeték).

Algoritmusok 1épésszama, aszimptotikus jelolések. Beszlrdsos rendezés, keresések linearis és
logaritmikus lépésszammal. Tablazatok, hash fiiggvények, hash tablak. Grafok, szélességi és
mélységi bejaras.

Az egyed-kapcsolat (ER) modell, tervezés ER diagramok segitségével. Relacios adatmodell,
relacio, séma, attributum. Relacios séma eléallitasa ER diagrambol.

Diodak.  Egyeniranyitdas.  Egyenaramu  (DC-DC)  atalakitok.  Fesziiltségstabilizalas.
Aramstabilizalas.

Modern processzor megoldasok (futészalag elv, hazard, sorrenden kiviili végrehajtas, spekulativ
végrehajtas, szuperskalar processzorok, VLIW processzorok, vektor processzorok)

Relacios lekérdezések optimalizalasa és kiértékelése. Relacidalgebrai fa alapu optimalizalas.
Koltségalapu optimalizalas.

NAT/PAT cimcsere mechanizmusok célja, miikddési algoritmusai, hasonlosagai és kiilonbségei.
Adatszerkezetekkel kapcsolatos alapfogalmak: absztrakcid, absztrakt adatszerkezetek. Elemi
adatszerkezetek: lista, verem, sor. Halmaz, multihalmaz, tomb. Fak abrazolasa, bejarasok, keresés,
beszuras, torlés.

Az objektumorientalt paradigma alapfogalmai. Osztaly, objektum, példanyositas. Oroklddés,
osztalyhierarchia. Polimorfizmus, metodustilterhelés. A bezarasi eszkozrendszer. Absztrakt

osztalyok és interfészek. Az UML osztalydiagramja.

Az SNMP ¢és az RMON halozatfeliigyeleti rendszerek miitkodését meghatarozo architektura, illetve
algoritmus elemei.
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PROGRAMTERVEZO INFORMATIKUS

ALAPKEPZESI SZAK
Képzési teriilet: informatika
Képzési ciklus: alapképzés (BSc)

Szakért felelos kar:
Szakfelelds neve:
Képzési hely(ek) munkarenddel:
Képzési ido:
Az oklevélhez sziikséges kreditek szama:
Osszes kontaktéra szama

nappali tagozaton:

levelez6 tagozaton:

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

nappali tagozaton:

levelezo tagozaton:

Mobilitasi ablak

A programtervez6 informatikus alapképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei

Informatikai Kar

Dr. Ispany Marton, egyetemi tanar (1K)
Debrecen — nappali, levelez6

6 félév

180 kredit

1512
500

8 hét (320 igazolt munkaora), 12 kredit,
informatikai jellegli gyakorlat

8 hét (320 igazolt munkadra), 12 kredit,
informatikai jellegti gyakorlat

4. felév

1. Az alapképzési szak megnevezése: programtervezd informatikus (Computer Science)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé

megjelolése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: programtervezo informatikus

- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Computer Scientist

3. Képzési teriilet: informatika

4. A képzési id6 félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 180 kredit

- aszak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 20 kredit
- aszabadon valaszthato6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi

teriileti besorolasa: 481/0613

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja programtervezd informatikusok képzése, akik képesek szoftverorientalt informéacios
technologiai eszk6zok és rendszerek 1étrehozasi, bevezetési, miikddtetési, szervizelési, fejlesztési,
alkalmazasi tevékenységét Onalléan és csoportmunkaban ellatni. Felkésziiltek tanulmanyaik

mesterképzésben torténd folytatasara.
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7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1.A programtervezé informatikus

a)

b)

tudasa

Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapoz6 altaldnos és specifikus
matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, és
eljarasokat. Az érintett teriiletek: analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét
matematika, linearis algebra, operaciokutatas, valdszinliségszamitas és statisztika, logikai
alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése, automatak ¢és formalis
nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Ismeri és érti az informatikai szakteriilet legfontosabb altalanos elméleteit, dsszefiiggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépité fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi
teriileteken: a programozas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditoprogramok,
alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitogép architektirak, operacios
rendszerek, szamitogépes halozatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.
Ismeri az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mukodtetési és iranyitasi
folyamatainak alapvetd feladatmegoldasi elveit, modszereit és eljarasait, kiillonosen -
valasztott specializacidjanak megfeleléen - a kovetkezd teriileteken: programozasi
technologia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati informacios rendszerek
felépitése és menedzselése, internet eszkdzok és szolgaltatasok fejlesztése, térinformatikai
rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai.

Alapveto ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai €s a projektmenedzsment
modszertanok teriiletén.

Rendelkezik az informatikai szakteriilet megfelelo szakspecifikus eszkozeinek ismeretével
az eszk6zok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilondsen - specializaciojanak
megfeleléen - az alabbi teriileteken: szamitogépes grafika, szakértéi rendszerek,
multimédia  alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informacidbiztonsag, adatbazis kezeld rendszerek.

Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai Onképzéshez
szlikséges szintet.

Ismeri a szakszert és hatékony szakmai kommunikécio specialis informatikai eszkozeit és
modszereit.

Ismeri és érti az informatikai szakteriilet legfontosabb etikai és jogi, kozgazdasagi
vonatkozasait, tarsadalmi hatasait.

képességei

Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket,
szabalyokat, 0sszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten.

Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazésara.

Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe
vételével.

Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni meglévd rendszertervek
értelmezése ¢és szoftverfejlesztési modszertanok és technologidk alkalmazasa soran,
kiilonds tekintettel a projekt munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra,
tesztelésre, kodmindség ellendrzésre, validalasra.

Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia
technikak, eszk6zok hasznalata soran.
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Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagdt alkalmazni WEB-es alkalmazdsok
fejlesztésére.

Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni numerikus szamitasi
rendszerek modellezése és megvalositasa soran.

Képes az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, ilizemeltetési és iranyitasi
rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis kezeld rendszerek, vallalati
informdcios rendszerek, dontéstdmogatd rendszerek, szakértdi rendszerek esetében.

Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni térinformatikai rendszerek
hasznalata soran.

Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni informaciobiztonsagi és
kriptografiai problémak esetében.

Képes az informatikai rendszerek fejlesztésével, hasznalataval kapcsolatos jogi
szabalyozas alkalmazasara, a jogi adatbazisok készség szintili hasznalatara.

Anyanyelvén képes szakmai szakteriileti kommunikaciora és kooperaciora. Legalabb
angol nyelven képes alapszintii szakmai kommunikaciora €s egyiittmiikddésre.

Képes csapatban torténd munkavégzés soran egyiittmikddni informatikai és mas
szakteriiletek szakembereivel.

Képes sajat allaspontja kialakitdsara és annak vitakban valé megvédésére az altalanos
tarsadalmi, gazdasagi és specialis informatikai kérdésekben.

Képes a szakmai informacioforrasok hasznalatara, a megoldando problémahoz sziikséges
ismeretanyag megkeresésére. Meglévd ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj
technologiakat és paradigmakat.

Képes informatikai tudasat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

attitiidje

Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakteriilete szakmai alapelveit.

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlodés és
innovacioé megismerésére ¢s befogadasara.

Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését szakmai és nem
szakmai korok szamara.

Fontosnak tartja a kornyezettudatos magatartds, a tarsadalmi felelosségvallalas
kozvetitését és megvalositasat.

Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultara szabalyait, etikai elveit.
Reflektiv modon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.

Torekszik a folyamatos szakmai képzésre €s altalanos dnképzésre.

Torekszik mas szakteriiletek szakembereivel valo egylittmiikodésre.

Munkaja soran figyelembe veszi az informatikai szakteriilet jogi eldirasait.

autondémiaja és felossége

Felelosséget vallal szakmai tevékenységéért.

Szakmai konfliktusok esetén konstruktiv hozzaallast tantsit.
Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Felelosséggel vallalja részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok
megoldasaban.

Felelosséggel dont sajat tudasanak fejlesztésérol és karrierjének épitésérol.
Munkajat az informaciobiztonsagi szempontok tiszteletben tartasaval végzi.
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8. Az alapképzés jellemz6i

8.1. Szakmai jellemzdk

8.1.1.A szakképzettséghez vezeté tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

matematikai és szamitastudomanyi ismeretek: 60-75 kredit;

informatikai ismeretek, a szakdolgozat elkészitésének kreditértékével egyiitt: 80-130
kredit.

8.1.2.Differencialt, valaszthato, sajatos kompetencidkat eredményez6 szakmai ismeretek aranya

a képzés egészén belill 36-60 kredit. Kiilonosen javasolt specializaciok és azok
szakteriiletei:

modellez6 informatikus (matematikai és alkalmazott matematikai ismeretek 24-52 kredit,
informatikai alkalmazoi ismeretek 8-12 kredit);

szoftverfejleszté informatikus (informatikai ismeretek 36-60 kredit);
szoftveralkalmazo informatikus (informatikai alkalmazoi ismeretek 36-60 kredit);

térinformatikus (foldrajzi és térképészeti alapismeretek 10-12 kredit, térinformatikai
szakmai ismeretek 26-50 kredit);

adatmodellezés és informaciobiztonsag (matematikai és szdmitastudomanyi alapismeretek
10-12 kredit, informatikai ismeretek 26-50 kredit);

komputer grafika és képfeldolgozas (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 10-12
kredit, informatikai ismeretek 26-50 kredit);

adatbazis rendszerek tizemeltetése, fejlesztése (informatikai ismeretek 3-60 kredit).

8.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkaban erre alkalmas szervezetnél vagy a
felsGoktatasi intézmény gyakorlohelyén teljesitendd legalabb 8 hétig tartd (320 igazolt
munkaorat tartalmazo) projekt-struktiraju gyakorlat.

A szakmai gyakorlat targy teljesitése eléfeltétele az abszolutorium kiallitasanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgato, vagy onéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari
mellékletében meghatarozott targyak teljesitése utan lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.
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Képesitési kovetelmények

A programtervezo informatikus alapképzési szak tanterve

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a Debreceni Egyetem Tanulmanyi-

és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a szak
képzési és kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvdny megszerzéséhez

sziikséges kreditek szama f616tt teljesitendok.

OKklevél kredit-kovetelmények:

Matematikai és szamitastudomanyi ismeretek: 60 kredit
Informatikai ismeretek: 90 kredit
Kotelezo6 targyak: 54 kredit
Valaszthato, Specialis ismeretek: 36 kredit
Ebbél Szakmai gyakorlat: 12 kredit
Szakdolgozat: 20 kredit
Szabadon valaszthat6 tantargyak: 10 kredit
Osszesen 180 kredit
Matematikai és szamitastudomanyi ismeretek — teljesitendé 60 kredit
) ) Heti éraszam Sza- . | Java-
Targykot?/ Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek I':’erl- solt
Kurzuskod dit | elm. L odus | _, .,
tant. | labor | kérés félév
INBPMO0101-21 . . -
INBPMO101E ':;2 'f‘;ormat'ka logikai | ¢ 2 i 1 1
INBPMO0101G Pl
INBPMO0102-17
INBPMO102E Diszkrét matematika 6 2 G 1 1
INBPMO0102G
INBPMO0103-17 | Szamitogépes
INBPMO103E matematika és 6 2 G 1 1
INBPMO0103L vizualizacid
INBPMO0206-17
0206 Adatszerkezetek és K INBPM0101-21
INBPMO206E algoritmusok 6 2 A INBPM0102-17 2 2
INBPMO0206G g
INBPMO0207-21
INBPMO0207E Kalkulus 6 2 G 2 2
INBPMO0207G
INBPMO0313-17 K
INBPMO0313E Alkalmazott statisztika 6 2 A INBPM0207-21| 1 3
INBPMO0313L
INBPMO0314-21 | Az informatika K
INBPMO0314E szamitastudomanyi 6 2 A INBPM0102-17| 1 3
INBPMO0314G | alapjai
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i i Heti éraszam Sza- .| Java-
Targykod/ Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Peri-| solt
Kurzuskéd dit | elm. . odus | _, .,
tant. | labor | kérés félév
INBPM0417-21
INBPMO0417G Alkalmazott matematika| 6 2 2 G INBPMO0102-17 | 2 4
INBPMO0417L
INBPMO418-21 A mesterséges K INBPM0101-21
INBPMO0418E . . i .. 6 2 ) 2 4
INBPM0211-21
INBPMO418L intelligencia alapjai A
INBPM0419-17 [ ,
INBPMO419E ;‘;afo?;?a“kal biztonsag | ¢ 2 § INBPMO211-21| 2 4
INBPMO0419L P
Informatikai ismeretek (kotelezé targyak) — teljesitendé 54 kredit
i i Heti 6raszam Sza- . | Java-
Targykm}/ Tantargynév Kr.e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek I:,’e”_ solt
Kurzuskod dit | elm. L, odus | , ,
tant. | labor | kérés félév
INBPMO0104-21 | Bevezetés a 3 2 G 1 1
INBPM0104L programozasba
INBPM0105-21 G
INBPMO105E Operacids rendszerek 6 2 K 1 1
INBPMO0105L A
INBPM0208-17 , .
INBPMO208E Adatbazisrendszerek 3 K INBPM0101-21| 2 2
INBPM0209-17 | Adatbazisrendszerek
INBPMO0209L labor 3 2 G INBPM0101-21| 2 2
INBPMOZ10-17 1 1416 7ati architekttrak K | INBPMO104-21
INBPMO210E | 5070 * 6 2 A | INBPM0105-21| 2 2
INBPMO21OL | <SP
INBPM0211-21 M it K
INBPMO211E agas sz 6 2 INBPMO104-21| 2 2
INBPMO211L programozasi nyelvek 1 A
INBPMO315-21 | i
INBPMO0315G agas sz 6 2 2 G | INBPMO211-21| 1 3
INBPMO315L programozasi nyelvek 2
INBPMO0316-17 K
INBPMO0316E Web technologiak 6 2 A INBPMO0104-21| 1 3
INBPMO0316L
INBPM0420-21
INBPMO0420E Szoftverfejlesztés 6 2 G INBPM0315-21| 2 4
INBPMO0420L
INBPMO0521-17 | Szoftverfejlesztési
INBPM0211-21
INBPMO0521L modszertanok 3 2 G 0 ! 5
INBPM0522-21
INBPM0522G | Webfejlesztés 6 2 | 2 | 6 | Noemooiodl 1| s
INBPMO0522L
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Szakdolgozat — teljesitendé 20 kredit
i i Heti 6raszam Szé- | Java-
Targykod / Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | o' | solt
Kurzuskéd dit | elm. L . odus | _,
tant. | labor | kérés félév
INBPMO0523-21
INBPMO523X Szakdolgozat 1 5 G 1 5
INBPMO0623-21
INBPMO623X Szakdolgozat 2 15 G 2 6
Specialis ismeretek — teljesitendé 36 kredit
i i Heti éraszam Sz4- . | Java-
Targykm,i/ Tantargynév Kre_ gyakorlat mon- | Eléfeltételek F,’e”_ solt
Kurzuskéd dit | elm. , . odus |
tant. | labor | kérés félév
INBPM9924-17 | 3D nyomtatas €s
INBPM9924L | modellezés 3 2 G | INBPMO103-171 2 2
INBPM9925-17 N g .
INBPM9925L Felh6 szamitastechnika 3 2 G INBPM0105-21 | 2 2
INBPM9926-17 | Térinformatikai
. INBPM0103-17
INBPM9926L ismeretek 3 2 ¢ 0103 2 2
INBPM9944-17 .
INBPM9944L Grafikus rendszerek 3 2 G INBPM0103-17 | 2 2
INBPM9927-17 .. .
INBPM9927L. Bioinformatika 3 2 G INBPM0206-17 | 1 3
INBPM9928-21
INBPM9928E E-Sport 3 2 K INBPM0211-21 1 3
INBPM9929-17 | Infokommunikacids
INBPM9929E rendszerek 6 2 2 G INBPM0210-17 | 1 3
INBPM9929L iizemeltetése
INBPM9930-17 | Képfeldolgozas a
INBPM0211-21
INBPM9930L gyakorlatban 3 2 ¢ 0 ! 3
INBPM9931-17 | Magas szintii
. 2 INBPM0211-21 1
INBPM9931L programozasi nyelvek 3 3 © 3
INBPM9942-17 .
INBPM9942L. Szkriptnyelvek 3 2 G INBPM0211-21 | 1 3
Bevezetés a
INBPMO9A7-17 | 1 mészetes Nyelvii 3 2 G | INBPMO211-21 | 1 3
INBPM9947L . .
Szovegfeldolgozasba
INBPM9932-17 | Bevezetés a 3D 3 5 G INBPMO0103-17 5 4
INBPM9932L | jatékfejlesztésbe INBPMO0315-21
INBPM9933-17 " INBPM0211-21
INBPMoga3L | Forditoprogramok 3 2 S | inePmo31421 | 2 4
INBPM9934-17 | Gépi tanulés a 3 ) G INBPM0211-21 5 4
INBPM9934L gyakorlatban INBPMO0313-17
INBPM9935-17 | Halad6 adatbazis
INBPM9935L ismeretek 3 2 G INBPMO209-17 | - 2 4
INBPM9936-17 - INBPM0209-17
INBPMog3sL | T\ OSQL adatbazisok 3 2 G | INnBpMo315-21 | 2 4
INBPM9943-17 | Az informacio- és
.. INBPM0313-17
INBPM9943E kodelmélet alapjai 3 2 K 2 4
INBPM9937-17 | Mobil
. INBPM0420-21
INBPM9937L alkalmazasfejlesztés 3 2 G 0420 ! °
INBPM9938-17 | Statisztika
INBPM0313-17
INBPM9938L szamitogéppel 3 2 G 0313 ! >
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i i Heti éraszam Sza- . | Java-
Targykéd / Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Peri-| “solt
Kurzuskéd dit | elm. L . odus | _
tant. | labor | kérés félév
INBPM9939-17 .
INBPM9939L. Szoftvertesztelés 3 2 G INBPM0420-21 | 1 5
INBPM9945-17 | Java fejlesztés a
INBPM0420-21
INBPM9945L gyakorlatban 3 2 G ! >
INBPM0417-21
IT Szolgaltatasok vagy
INBPM9946-17 | gyakorlati INBPM0418-21
INBPM9946E megvalositasa 6 2 2 G vagy 1 5
INBPM9946L | nagyvallalati INBPMO0419-17
. vagy
kbrnyezetben INBPM0420-21
INBPM9940-17 . . , INBPM0419-17
INBPMogaoL | Halado adatbiztonsig 3 2 G INBPMO522-21 | 2 6
INBPM9941-17 | Halad6 web-
. INBPM0522-21
INBPM9941L technologiak 3 2 © 2 6
Vallalat iranyitasi
INBPM9948-17 | rendszerek alkalmazéasa INBPM0208-17
INBPM9948L és fejlesztése Microsoft 3 2 ¢ INBPM0209-17) 1
) INBPM0211-21
alapokon
INBPM9949-17 | A virtualis valdsag és
. INBPM0103-17
INBPM9949L alkalmazasai 3 2 ¢ 0103 !
INBPM9950-17 . .
INBPMO9950L Etikus hackelés 1. 3 2 G INBPM0211-21 | |
INBPM9951-17 . , .
INBPMO951E Blokklanc technoldgia 3 2 K I
Vallalat iranyitasi
INBPM9952-17 | rendszerek emelt szintd
. . . INBPM9948-17
INBPM9952L fejlesztése Microsoft 3 2 G !
alapokon
INBPM99S3-17"| 1t Engineering A | INBPM0209-17
INBPMO9S3E |~~~ 6 | 2 2 K | INBPM0211-21
INBPM9953L P
Szoftverfejlesztés az INBPM0315-21
:s:gmgggjl_ﬂ NI nagyvallalati 3 2 G INBPM0208-17 | |
kornyezetében INBPM0209-17
INBPM9955-17 Bevezfte,f,a 3 » | 6
INBPMQQ55L | MEBETOSHEses
tanuldsba
Felh6 alapt
INBPM9956-17 | . ,
INBPMO9956L lnfrastruku'lra 3 2 K INBPM9925-17 | |
menedzselése
INBPM9957-17 .
INBPM9957L Karriermenedzsment 3 2 G |
Szoftverfejlesztés C#
INBPM9984-17 . .
INBPM9984L nyelven nagyvallalati 3 2 G INBPM0315-21 | |
kornyezetben
epuasa 7 | Bt A5 . | .
INBPM L .
9958 infrastrukturaba
INBPM9959-21 | Halbdzat- és
. INBPM0105-21
INBPM9959L rendszerbiztonsag 8 2 G 0105 !
INBPM0315-21
:Eggmggggél Szakmai gyakorlat 12 G INBPM0208-17 | | 6
INBPM0209-17
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Szabadon valaszthato targyak * — teljesitend6 10 kredit
) ) Heti 6raszam Sza- . |Java-
Targykéd / Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | -cM- | solt
Kurzuskod dit | elm. . odus | . .,
tant. | labor | keérés félév
INBPM9988-17 | Algoritmikus ’ 9 G 1 1
INBPM9988L gondolkodas
INBPM9976-21 | Matematikai
2 2 G 1 1
INBPM9976L programcsomagok
INBPM9985-17 | Informatikai szakmai 5 4 G |
INBPM9985G | angol nyelv
INBPM9986-17 | Matematikali 3 5 G |
INBPM9986G | versenyfeladatok
INBPM9987-17 | Informatikai 3 9 G INBPM0206-17 |
INBPM9987L | versenyfeladatok INBPM0211-21
INBPM9990-17 rseﬁgs‘;zlrlglraotg‘rr:;%;?; . ) o |INBPM0209-17 |
INBPM0211-21
INBPM9990L (ABAP)

* ,Szabadon valaszthat6” — A felsorolt targyakon tul az Informatikai Kar altal meghirdetett szakmai szabadon valaszthato
targyak, tovabba a Debreceni Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthato targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —

a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendé 9 kredit
(levelezo tagozaton 7 kredit teljesitendd)

i i K Heti 6raszam Sza- .| Java-
Targyko‘,” Tantargynév re- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek F,>er|- solt
Kurzuskod dit | elm. L . odus L,

tant. | labor | kérés félév
Munkavédelem G I 1
Testnevelés G I
Testnevelés G |
INBXM9991-23 _Informatlkal szaknyelvi 3 G |
ismeretek 1.
INBXM9992-23 _Informatlkal szaknyelvi 3 G |
ismeretek 2.
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A kovetelmények teljesitésének ellenérzési, értékelési rendszere

A szakdolgozat
A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran szakdolgozatot kell készitenie.

A Szakdolgozat kdtelez6 targy, a hallgatd akkor veheti fel a tantargyat, ha:
- hataridére témat valasztott
(A téma kiirojaval kozosen kidolgozza legalabb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendé munka céljat, a téma kidolgozasahoz sziikséges
ismeretek korét, a munka iitemezését.)
- avalasztott tém4ajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta
- legalabb 90 kreditet szerzett

A zardvizsga

a) azardvizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: a BSc fokozathoz sziikséges 180 kredit teljesitése az eldirt
tanterv szerint.
2. Az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A szakdolgozat elkészitése, benyujtasa, valamint annak elfogadasa

b) azarovizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellendrzésére
szolgal.

F. Feleletjegyek atlaga két tizedesre kerekitve az alabbi ismeretkorokbdl: Matematikai és
szamitastudomanyi ismeretek, Informatikai ismeretek. Ha valamelyik tétel jegye elégtelen,
akkor a Feleletjegy elégtelen, és a zarovizsga sikertelen.

D1. A szakdolgozat védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadas keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2. A szakdolgozat érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zarovizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi moédja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zardvizsga is elégtelen. Az ismételt zardvizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett dsszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Szakdolgozat 2 targy érdemjegyének, a szakdolgozat biralatanak és a szakdolgozat
zardvizsgan torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zarévizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga két tizedesre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezé és valaszthaté szakmai targy — kivéve a
Szakdolgozat 2 — kredittel sulyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél mindsitése: (SZ+F+T)/3

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi é€s
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A zarévizsga tematikdja és tartalma:

Matematikai és szamitastudomdnyi ismeretek:

1.

Diszkrét és folytonos valosziniiségi eloszlas fogalma. Nevezetes eloszlasok: binomialis, Poisson,
egyenletes, exponencidlis, normalis.

Adatszerkezetekkel kapcsolatos alapfogalmak: absztrakcid, absztrakt adatszerkezetek. Elemi
adatszerkezetek: lista, verem, sor. Halmaz, multihalmaz, tomb. Fak abrazolasa, bejarasok, keresés,
beszurés, torlés.

Valosziniiség fogalma és kiszamitasanak kombinatorikus modszerei (permutaciok, variaciok,
kombinacidk). Feltételes valosziniliség, figgetlenség, Bayes-formula.

Algoritmusok 1épésszama, aszimptotikus jelolések. Beszlrasos rendezés, keresések linearis és
logaritmikus [épésszammal. Tablazatok, hash fiiggvények, hash tablak. Grafok, szélességi és
mélységi bejaras.

Fiiggvények szélsdértéke, fliggvényvizsgalat. A legkisebb négyzetek modszere.

Az elsorendli logika nyelvének szintaxisa. Valtozok kotott és szabad eléfordulasa. A nyelv
interpretacioja, valtozokiértékelés. Termek és formulak értéke interpretacioban, valtozokiértékelés
mellett. Torvény, ellentmondas, ekvivalencia, kdvetkezmény. Normalformak, prenex formulak.
Logikai kalkulusok

Fiiggvények, gorbék, feliiletek leirasa és szamitogépes abrazolasa.

Problémak reprezentalasa allapottéren. A megoldas keresése visszalépéssel. Szisztematikus és
heurisztikus fa- és grafkeresé eljarasok.

Matrix fogalma, miiveletek, determinans, rang. Specialis matrixok, inverz. Matrix, mint linearis
transzformacio. Sajatérték, sajatvektor.

Intelligens agensek, agensek tipusai, agensek kornyezetét leird tulajdonsagok. Markov dontési
folyamatok és adaptiv dinamikus programozas alapu agens, Idébeli kiilonbség (TD-temporal
difference) alapon hasznossagot tanuld agens. Aktiv megerdsitéses tanuld agens, felfedezés és
kihasznalas (exploration és exploitation) modszere. Q-tanul6 agens.

Graf fogalma és megadasanak modjai. Egyszeri, iranyitott és iranyitatlan grafok. Séta, ut,
Osszefiigghség. Nevezetes grafok: paros graf, teljes graf, fa, kor, sulyozott graf.

Determinisztikus és nemdeterminisztikus véges automatak, regularis nyelvek. Kérnyezetfiiggetlen
grammatikak és kornyezetfiiggetlen nyelvek, veremautomatak.

Linearis egyenletrendszer fogalma és megoldésa Gauss eliminécidval.

Turing-gépek, algoritmikus eldonthetéség, eldonthetetlen problémak, rekurziv és rekurzivan
felsorolhato nyelvek. Generativ grammatikak és nevezetes nyelvosztalyok, a Chomsky hierarchia.
Statisztikai minta és becslések, atlag és szoras. Konfidenciaintervallumok. Az u-proba.

Az informatikai biztonsag fogalma, legfontosabb biztonsagi célok. Fizikai védelem, kartékony
programok, osztalyozasuk terjedési modjuk és biintet rutinjuk szerint. Algoritmikus védelem
eszkozei: titkositas, digitalis alairas, hash fiiggvények. Az AES és RSA algoritmusok.
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Informatikai ismeretek:

1.

Adatbézisrendszerek. Adatbazis, adatbazisrendszer, adatbazis-kezeld rendszer (DBMS) fogalma és
jellemzo6i. Egyed, tulajdonsag és kapcsolat fogalma és tulajdonsagai. Relacios, objektum-relacios és
NoSQL adatbazisok jellemzése. A funkcionalis fliggés fogalma. Koncepcionalis adatbazis-tervezés,
az ER modell és leképezése relacios modellre. Az SQL elemei: DDL, DML, DCL, egyszert
lekérdezések és tablak 6sszekapcsolasa.

Adattipusok. Valtoz6. Miveletek, operatorok, operandusok. Vezérlési szerkezetek. Kifejezések.
Utasitasok. Programegységek. Paraméterkiértékelés, paraméteratadds. Blokk. Hataskorkezelés,
lathatosag. Absztrakt adattipus. Kivételkezelés.

Az objektumorientalt paradigma alapfogalmai. Osztaly, objektum, példanyositis. Oroklédés,
osztalyhierarchia. Polimorfizmus, metoédustalterhelés. A bezardsi eszkozrendszer. Absztrakt
osztalyok és interfészek. Tipustagok.

Operacios rendszerek fogalma, felépitése, osztalyozasuk. Fajlok ¢s fajlrendszerek. Specialis fajlok
Unix alatt. Atiranyitas, csdvezetékek. Folyamatkezelés. Jelzések, szignalok. Utemezett végrehajtas.

Verzidkezelés, verzidkezeld rendszerek. Szoftvertesztelési alapfogalmak (tesztszintek, teszttipusok,
teszttervezési modszerek). Objektum orientalt tervezési alapelvek (GoF, SOLID). Fiiggdség-
befecskendezés. Architekturalis mintak (MVC). Tervezési mintak. Szabad és nem szabad
szoftverek. Szoftverlicencek, szabad és nyilt forrasu licencek fajtai

Hagyomanyos szoftverfejlesztési modszertanok: vizesés modell, V-modell, spiralis fejlesztési
modell, prototipus alapu fejlesztés, iterativ és inkrementalis moddszertanok, gyors
alkalmazasfejlesztés. Agilis szoftverfejlesztési modszertanok: az agilis szoftverfejlesztés alapjai, az
agilis kialtvany, valamint egy szabadon valasztott agilis modszertan részletes bemutatésa.

A web miikodésének alapjai. Web szabvanyok és szabvanyiigyi szervezetek. URI-k ¢és felépitésiik.
HTTP: kérések és valaszok felépitése, metodusok, allapotkodok, tartalomegyeztetés, siitik. A web
jelolényelvei: XML és HTML dokumentumok felépitése. Stiluslap nyelvek. JSON.

Szamitdgép-halozatok osztilyozasi szempontjai. Haldzati rétegmodellek. IP technoldgia cimzési
rendszere, és vezérlése. Forgalomiranyitas elve és az utvalasztasi kategoriak jellemzése. TCP és
UDP mechanizmusok.

37



A Debreceni Egyetem képzési programja 2024/2025. IK
ADATTUDOMANY
MESTERKEPZESI SZAK

Képzési teriilet: informatika
Képzési ciklus: mesterképzés (MSc)
Szakért felelos kar: Informatikai Kar
Szakfelelds neve: Dr. Hajdu Andrés, egyetemi tanar (1K)
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen — nappali, levelez6
Képzési ido: 4 félév
Az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120 kredit
Osszes kontaktéra szama

nappali tagozaton: 1134

levelezo6 tagozaton: 380

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

nappali tagozaton: 6 hét (240 igazolt munkadra), 9 kredit
szakmai gyakorlat

levelezo tagozaton: 6 hét (240 igazolt munkaodra), 9 kredit
szakmai gyakorlat

Mobilitasi ablak: 3. félév

Az adattudomany mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei

1.

2.

A mesterképzési szak megnevezése: adattudomany (Data Science)
A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles adattudos
- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Data Scientist

Képzési teriilet: informatika

A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe az informatika képzési teriiletrdl a
programtervezd informatikus, a mérndkinformatikus, a gazdasaginformatikus, a
természettudomany képzesi teriiletrdl a biotechnologia alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheto: a
természettudomany képzési teriiletrdl a matematika, fizika, alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba azok
az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX.
torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalo ismeretek
Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

A képzési id6 félévekben: 4 félév

A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 120 kredit
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- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthato6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztialyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 481/0612

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja olyan informatikai szakemberek képzése, akik képesek a kiilonféle adattipusok
sajatsagainak és a komplex adathalmazok struktirdjanak megértésére, a kozottiik 1évé kapcesolatok
felismerésére, a nyers adatok sziikséges transzformacids 1épéseinek alkalmazasara, a kovetkeztetések
levonasara ¢és a valo vilag folyamatainak modellezésére, Felkésziiltek tanulmanyaik doktori
képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
8.1.1.Az adattudos

a)

b)

tudasa

Ismeri az adattudomany szakteriiletének innovativ, kutatoi szintli miiveléséhez sziikséges
adatelemzési, etikai, adatbiztonsagi, matematikai, statisztikai fogalmakat, a programozasi
elveket és 0sszefliggéseket, kiillondsen az adattipusokat, reprezentaciokat, az atalakitasi és
optimalizacids eljarasokat, a tobbvaltozos statisztika, a gépi tanulés elveit.

Tisztdban van az elemzéshez, modellezéshez hasznlt aktualis technologidk mitkddésével
¢és képes azok valos koriilmények kozott torténd alkalmazasara nagy mennyiségli adat
esetében is.

Ismeri a nagymennyiségii adatok tarolasara, feldolgozasara és vizualizacidjara szolgalo
technikakat, tisztaban van az egyes eszkozrendszerek tulajdonsagaival.

Ismeri az adattudomany fobb alkalmazasi teriileteit, az ezekhez k6t6dd problémakat és a
megoldasi lehetdségek fobb iranyait, a kapcsolodo technikak alkalmazasi korlatait.

Osszefiiggéseket tud teremteni az egyes adattipusok kozott, képes az adatok

crer

kornyezetben is.

Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasdhoz és a szakképzettséggel ellathatdo szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Atfogd ismeretekkel rendelkezik az adatkezelés, elemzés, modellezés szabalyozasi
kérdéseirdl, problémairdl, beleértve a jogi és etikai vonatkozasokat is.

Ismeri az informatikai biztonsag teriileteit.

képességei

Képes a kiilonbozé tudomanyagakban megjelend komplex osztalyozasi, modellezési,
elorejelzési problémak formalizalasara, a sziikséges elméleti és gyakorlati modszerek
meghatarozasara és azok megoldasara.

Képes az eldirt feladathoz tartozé nyers adat transzformacios 1épéseinek megalkotasara.

Képes az adatokat kontextusba helyezve mas informaciokkal 6sszekapcsolni, egyesitve
kiilonbdzé modalitasokat.

Ismeri az adatelemek kozotti fiiggdségi viszonyokat és az adatok strukturalhatosagat,
tipusait. A technologia valtozasa esetén képes az adatelemzési stratégiat a technologiatol
fliggetleniteni.

Képes hatékonyan egyiittmiikodni az adattudomanyhoz kapcsolodo, a feldolgozando,
elemzést igényl6 adatokat eldallité tudomanyteriiletek képviseldivel.
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Képes nagy mennyiségii adat hatékony vizualizacidjara, az eredmények interpretalasara.
Képes a rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul eredeti 6tleteket felvetni.
Szakmai irdnyitas mellett képes 6nallo tudomanyos kutatémunkat végezni.

Anyanyelvén kiviil legaldbb angol nyelven képes szoban és irdsban szakmai eszmecserét
folytatni, eredményeket bemutatni ¢€s értelmezni, jelentéseket késziteni, szakmai
anyagokat feldolgozni.

Munkaéja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetdségét
és torekszik azok megvalositasara.

attitiidje

Figyelemmel kiséri az adattudomany és a kapcsolédd szakteriiletek elsGsorban
matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos leglijabb eredményeit és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgalataba allitsa.

Tiszteletben tartja és munkaja soran figyelembe veszi az 6vétdl eltérd véleményeket,
kizarolag a szakmai érvekkel torténé meggy6zést tartja elfogadhatonak.

Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkajanak eredményeit.
Elkotelezett a kdrnyezettudatos magatartas kdzvetitése és megvaldsitasa irdnt.

autonémiija és felossége
Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridok pontos betartasara,
illetve betartatasara.

Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként elemzoi,
modellezbi €s egyéb, az adattudomannyal kapcsolatos feladatok elvégzésére.

Felelosséget vallal a vele egylitt dolgozo vagy iranyitasa alatt allok munkajaért.

Felelosen, az aktualis szabalyozasnak megfelelden kezeli a ra bizott érzékeny, esetlegesen
bizalmas adatokat.

Munk3jat a szakmai és tudomanyos etika kovetelményeinek maximalis figyelembe-
vételével végzi.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzdk

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

az adattudomany elméleti hatteréhez kapcsolodo alapismeretek (igy vektorizalas/linearis
algebra, tobbvaltozos statisztika elemei, optimalizacios eljarasok, a gépi tanulas alapjai)
15 — 25 kredit;

az adattudomany gyakorlati hatteréhez kapcsolodo alapismeretek (igy adatmodellek, felh6
alapu szamitasok, informatikai biztonsag, etika, tudomanyos szamitasi technikak,
adatvizualizacid) 15 — 25 kredit;

valaszthato, az adattudomany, illetve a kapcsolodd tudomanyagak teriiletén specialis
kompetenciakat eredményez6 ismeretek 40 — 60 kredit.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovabbi kdvetelményeit a képzés tanterve hatarozza meg. A szakmai gyakorlat
kritérium kdvetelmény.

A szakmai gyakorlat targy teljesitése elofeltétele az abszolutorium kiallitasanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgatd, vagy onéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.
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Szakmai gyakorlatra a 2. félévtol lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulményi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valé belépés minimalis feltételei

9.3.1.A 4.2. pont szerinti matematika vagy fizika alapképzési szakon szerzett fels6foku
végzettségi szinttel és szakképzettséggel rendelkezok esetében a korabbi alapképzési
tanulmanyok alapjan a mesterképzési képzési ciklusba vald belépéshez sziikséges
minimalis kreditek szama 40 kredit az alabbi teriiletekrol:

- gazdasagi és human ismeretek 5 kredit;

- informatikai ismeretek (adatszerkezetek, adatelemzés, algoritmusok, adatbazisrendszerek,
programnyelvek, adatbiztonsag) 35 kredit.

9.3.2.A 4.3. pont szerinti felséfoku végzettséggel és szakképzettséggel rendelkezok esetében a
korabbi alapképzési tanulmanyok alapjan a mesterképzési képzési ciklusba valo
belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az alabbi teriiletekrdl:

- természettudomanyos ismeretek (kalkulus, linearis algebra, valosziniiségszamitas,
statisztika, numerikus matematika) teriiletérél 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek 5 kredit;

- informatikai ismeretek (adatszerkezetek, adatelemzés, algoritmusok, adatbazisrendszerek,
programnyelvek, adatbiztonsag) 35 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd a 4.2. pont szerinti alapképzési
tanulmanyaibol legalabb 20, 4.3. pont szerinti matematika ¢€s fizika alapképzési tanulmanyaibol
legalabb 30 kredittel rendelkezzen.

A mesterképzésben a hianyz6 krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.
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Az adattudomany mesterképzési szak tanterve

Képesitési kovetelmények
A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a Debreceni Egyetem Tanulmanyi-
és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés
A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a szak
képzési és kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvdny megszerzéséhez
sziikséges kreditek szama folott teljesitendok.

OKklevél kredit-kovetelmények:

Adattudomany elméleti hatteréhez kapcsolodo alapismeretek: 24 kredit
Adattudomany gyakorlati hatteréhez kapcsolodo alapismeretek: 15 kredit
Differencialt szakmai ismeretek: 45 kredit
Ebbdl Szakmai gyakorlat: 9 kredit
Diplomamunka: 30 kredit
Szabadon valaszthat6 tantargyak: 6 kredit
Osszesen 120 kredit
Adattudomany elméleti hatteréhez kapcsolodo alapismeretek,
kotelezo targyak — teljesitendd 24 kredit
i i Heti 6raszam Sz4- .| Ajan-
Targykoc,l/ Tantargynév K'fe_ gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskéd dit | elm. gy o6dus .
tant. | labor | kérés félév
INMAMO0101-23 K
INMAMO101E Informacio biztonsag 6 2 2 A 1
INMAMO0101L
INMAMO0102-23 K
INMAMO102E A gépi tanulas alapjai 6 2 2 A 1
INMAMO0102L
INMAMO0103-23 .
INMAMO103E "\tzt?‘iat‘&”‘ilmlna?yi 6 | 2 2 i 1
INMAMo103L | Statsztial alapja
INMAMO0207-23 Ovtimalizici K
INMAMO207E s o 6 | 2 2 | 4 2
INMAMo07L | 2¢@ttudomanyban
Adattudomany gyakorlati hatteréhez kapcsolédo alapismeretek,
kotelezo targyak — teljesitendd 15 kredit
i i Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Targykéd / Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | o' | lott
Kurzuskoéd dit | elm. gy odus .
tant. | labor | kérés félév
INMAMO0104-23 . ,
INMAMO104E Fe,lho,?!afuh o 6 | 2 2 i 1
INMAMO104L Szamitastechnika
INMAMO0105-23 Adatvizualizacids 3 2 G 1
INMAMO105L modszerek
INMAMO0106-23 | Adatorientalt 3 9 G 1
INMAMO106L programozas
INMAMO0208-23 .
INMAMO208E Adatetika 3 2 K 2
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Diplomamunka — teljesitendé 30 kredit
i i Heti 6raszam Sza- | Ajan-
Targykm’i / Tantargynév K'fe' gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskoéd dit |elm. gy o6dus o,
tant. | labor | kérés féléy
INMAMO0309-23 .
INMAMO309G Diplomamunka 1 15 G 3
INMAMO0410-23 .
INMAMO410G Diplomamunka 2 15 G 4
Differencialt szakmai ismeretek, valaszthato targyak — teljesitend6 45 kredit
Haladé gépi tanulas blokk
i i Heti éraszam Sz4- | Ajan-
Targykéd / Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | -1 | lott
Kurzuskéd dit | elm. ., odus -
tant. | labor | kérés félév
INMAM9911-23 . .
INMAM9911E Hal?df’ ftell?in Tszet,es 6 | 2 2 G 2
INMAMO9911L nyelvu 1eldolgozas
INMAMO9916-23 Koz6ssé0i & K
INMAMOOL6E | PIELE 6| 2 2 A 3
INMAMO9916L echnologial halozato
INMAM9917-23 | Modern mélytanulasi
2 INMAMO1
INMAM9917L | keretrendszerek 3 G 0106 3
INMAM©9918-23 | Generativ 3 2 G 3
INMAM9918L | moddszertanok
INMAM9932-23 K
INMAMO9932E | Halad6 gépi tanulas 6 2 2 A INMAMO0102 4
INMAM9932L
INMAM9933-23 Halad6 megerésitéses
INMAMO9933E tanul4 & 6 2 2 G INMAMO0102 4
INMAMO933L | AMWas
Gépi tanulassal kapcsolatos rendszerek tervezése blokk
i i Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Targykéd / Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Peri- | ot
Kurzuskod dit | elm. ., odus L
tant. | labor | Kérés félév
INMAM9912-23 .
INMAM9912E aDZOIf/llff ;jnK“bemetes 6 | 2 2 G 2
INMAM9912L
INMAM9919-23 s
INMAM9919E If\l‘fgy}‘apa,cnisu 6 | 2 2 i 3
INMAMO919L | '€/ C0IE07a50
INMAM9920-23 .
INMAMO920E ?'g Data rendszerek 6 | 2 2 i INMAMO0104 3
INMAMO920L | S"VEZese
INMAM9921-23 . .
INMAM9921L Big Data technologiak 3 2 G INMAMO0106 3
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Mesterséges intelligencia az iparban blokk
i i Heti 6raszam Sza- | Ajan-
Targyko‘,i / Tantargynév K'fe' gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskod dit | elm. L, o0dus o
tant. | labor | kérés félév
INMAM©9913-23 .. ,
INMAM9913L Geometriai adatelemzés 3 2 G 2
INMAM9914-23 | Szenzor adatok 3 9 G 2
INMAMO9914L | feldolgozasa
INMAM9922-23 K
INMAM9922E | Halado robotika 6 2 2 A 3
INMAM9922L
INMAM9923-23
INMAM9923E | Onvezetd autok 6 2 2 G 3
INMAM9923L
INMAM©9924-23 | Ipari problémak
INMAMO9924E | elméleti és neuralis 6 2 2 G INMAMO0102 3
INMAMO9924L | halés megoldasa
INMAM®9925-23 | Parhuzamos szamitas 3 9 G 3
INMAM9925L CUDA-val
Adatbiztonsag blokk
i i Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Tirgykéd / Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | -ch | lott
Kurzuskéd dit | elm. ., odus -
tant. | labor | keérés félév
INMAM9926-23 K
INMAM9926E | Kriptografia 6 2 2 A 3
INMAM©9926L
INMAM9927-23
INMAM©9927E MI biztonsag 6 2 2 G :EMngigé 3
INMAM9927L
INMAM©9934-23 Biztonsa
INMAMQQ34E | ~'#onsagos 6 | 2 2 G 4
INMAMOg34L | Programozas
Sztochasztika blokk
i i Heti 6raszam Sz4- .| Ajan-
Tirgykéd / Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | -1 | lott
Kurzuskéd dit | elm. ., odus -
tant. | labor | keérés félév
INMAM©9928-23 K
INMAMO9928E | Iddsorok elemzése 6 2 2 A 3
INMAM9928L
INMAM©9929-23
INMAMO9929E | Pénziigyi modellek 6 2 2 G 3
INMAM9929L
INMAM©9930-23 i
INMAMQ930E Sétct’ghasz,t'kuts 6 | 2 2 i 3
INMAMgg3oL | adatbanyasza
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MI az orvostudomanyban blokk

i i Heti 6raszam Sza- | Ajan-
Targykm,i / Tantargynév K'fe' gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskéod dit | elm. g 6dus (1

tant. | labor | kérés félév

INMAMZ9915-23 K

INMAM9915E Klinikai Big Data 6 2 2 A 2
INMAMO9915L

INMAM9931-23 K

INMAMO9931E | Genetika és Big Data 6 2 2 A 3
INMAMO9931L

Szakmai gyakorlat

i i Heti 6raszam Sza- .| Ajan-
Targka(,i / Tantargynév Kre- gyakorlat mon- | Eléfeltételek E)e”_ lott
Kurzuskéd dit | elm. ., odus L

tant. | labor | kérés félév
INMAMO9997-23 .
INMAMO997G Szakmai gyakorlat 9 G 3
Szabadon valaszthato targyak * — teljesitend6 6 kredit

i i Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Targykéd / Tantérgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | o' | lott
Kurzuskod dit | elm. . odus L,

tant. | labor | Kkérés félév

* ,Szabadon valaszthatd” — Az Informatikai Kar altal meghirdetett szakmai szabadon valaszthato targyak, tovabba a Debreceni
Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthato targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —

a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendé 5 kredit
(levelez6 tagozaton 4 kredit teljesitendd)

szaknyelvi ismeretek

Heti 6raszam s_ idn-
Térgykéd / o Kre- Szi o peri.| Ajdn
i Tantirgynév . gyakorlat mon- | Eléfeltételek , lott
Kurzuskod dit | elm. L, odus L,
tant. | labor | kérés félév
Munkavédelem 1 G | 1
Testnevelés G |
INMXMog93-23 | 'nformatikai 3 G |
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A kovetelmények teljesitésének ellenérzési, értékelési rendszere

A diplomamunka

A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran diplomamunkat kell készitenie.
A Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 kételezd targy, a hallgatd akkor veheti fel a tantargyakat, ha:
- hataridére témat valasztott
(A téma kiirojaval kozosen kidolgozza legalabb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendé munka céljat, a téma kidolgozasahoz sziikséges
ismeretek korét, a munka iitemezését.)
- avalasztott tém4ajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta
- legalabb 30 kreditet szerzett

A zardvizsga

a) azarévizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: a mester fokozathoz sziikséges 120 kredit teljesitése az eldirt
tanterv szerint.
2. Az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A diplomamunka elkészitése, benyljtasa, valamint annak elfogadasa

b) azarévizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellendrzésére
szolgal.

F. Feleletjegy. A vizsgazo két tételt huz, a feleletjegy a két jegy két tizedesre kerekitett atlagabol
adodik. Ha valamelyik tétel jegye elégtelen, akkor a feleletjegy elégtelen, és a zardvizsga
sikertelen.

D1. A diplomamunka védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadas keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2. A diplomamunka érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zarovizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi moédja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zardvizsga is elégtelen. Az ismételt zardvizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett dsszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Diplomamunka targyak érdemjegyének, a diplomamunka biralatanak és a zarovizsgan
torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zarévizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga két tizedesre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezé és valaszthaté szakmai targy — kivéve a
Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 — kredittel stlyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél minésitése: (0,3*SZ+0,2*F+0,5*T)

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi é€s
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A zarévizsga tematikdja és tartalma:

Az adattudomdny elméleti hatteréhez kapcsolodo alapismeretek:

1.

Az informdci6 biztonsag alapfogalmai (CIA harmas); A kiberbiztonsag eszkozei, céljai, kartékony
programok, timadasi technologidk; Hozzaférés-szabalyozas (DAC, MAC, RBAC, ABAC, CBAC);
Hozzéaférés-szabalyozas elosztott rendszerekben;

Hitelesités, felhasznald hitelesités; Hitelesités elosztott rendszerekben; Nyomonkovethetdség;
Biztonsagos tizemeltetés és incidenskezelés; Monitor Analyze Plan Execute-Knowledge (MAPE-
K); Rendeletek, szabvanyok.

Feliigyelt- ¢s nem felligyelt tanulas; Egy és tobbvaltozos linedris regresszio; Gradiens csokkenési
eljaras; Sztochasztikus és mini-batch gradiens csokkentés; Leirok normalasa; Polinomialis
regresszio; Normal egyenlet; Logisztikus regresszio; Két- és tdbbosztalyos osztalyozas;
Regularizacié (alul- és tultanulds); Regularizalt linearis €s logisztikus regresszio; Neuralis halok;
Backpropagation algoritmus; Numerikus gradiensellendrzés.

Tanitd/Teszt/Validacios adatfelbontés; Tanitasi diagnosztika; Tanulasi gorbék (tanitdo adathalmaz
mérete); Hibamérés és kiegyenlitetlen osztalyok; Tamasztovektor-gépek ¢€s magfiiggvények
alkalmazasa; Klaszterezés; Klaszterek szamanak meghatarozasa, Dimenziocsokkentés;
Anomaliadetektalas (normalis eloszlas); Ajanlérendszerek; Tartalom alapt ajanlés; Kollaborativ
szlirés; Map-Reduce és parhuzamositas.

Tobbvaltozos fliggvények feltétel nélkiili és feltételes szélsdértéke. Gradiens modszerek,
megbizhatosagi tartomany, Newton-modszer, kvazi Newton-moédszerek, konjugélt gradiens
modszer, legkisebb négyzetek modszere, sztochasztikus optimalizalas.

Tobbdimenziés minta és jellemz6i, tobbdimenzidés normalis eloszlas. Fékomponens-analizis.
Faktoranalizis. Kanonikus korrelacidanalizis. Osztalyozdsi modszerek (maximum likelihood és
Bayes osztalyozas, linearis- és kvadratikus diszkriminalds, legkdzelebbi tars modszer).
Tobbdimenzids skalazas.
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Az adattudomany gyakorlati hatteréhez kapcsolodo alapismeretek:

1. A felhdinfrastruktira leirasa; Az IlaaS, PaaS ¢és SaaS megkiilonboztetése; Felhdalapu
szamitastechnika tipusai kozotti kiilonbségek bemutatasa (nyilvanos, privat, helyhez kotott, hibrid);
A felh6kornyezet megbizhatosdganak, rendelkezésre allasanak, skalazhatosdganak ismertetése; A
felhOs alkalmazasok és rendszerek koltségeinek bemutatdsa, elemzése; A felhds kornyezetben a
rendelkezésre allasi mérdszamok ismertetése;

2. A nyilvanos, a privat és a hibrid felh6alapti alkalmazdsok megvaldsitasa kozotti kiilonbségek
attekintése; Virtudlis kornyezet létrehozasa (virtudlis gépek, virtualis halozat, adattarolas); A
miikddési koltségek kezelése; A lehetséges kockazatok és katasztrofa-forgatokonyvek azonositasa;
Helyszini és kiils6 biztonsagi mentési stratégia kialakitasa; A felhdalapt rendszerek feliigyelete; A
felhobiztonsag kezelése.

3. Az adatvizualizacio alapvetd fogalmai, kialakuldsanak torténete, a vizudlis érzékelés szerepe;
Adatabsztrakcio, adattipusok, az adatok elokészitése a vizualizaciohoz; Feladatok és célok,
feladatabsztrakcid; A vizualizacid tervezési folyamata; Kategorikus, numerikus, ordindlis, iddben
valtozd és geografiai adatok megjelenitési lehetdségei; Fak, grafok és halozatok vizualizacidja;
Interakcio, skalazhatosag, animacio, szinek.

4. Nagy mennyiségii adat megjelenitési lehetdségei; Dimenzidcsokkentési technikak; A vizualizacid
fontossaga a feltard adatelemzésben; Dashboard készitése; Storytelling; Az adatvizualizaciot segitd
korszerii fiiggvénykonyvtarak és szoftverek.

5. Az adatvédelem elmélete és fejlodése az eurdpai jogi kulturaban; A személyes adatok kore;
Adatkezelok és adatfeldolgozok; A GDPR alapelvei; Az adatalany jogai; Adatvédelmi incidens,
jelentési kotelezettség, vizsgalat, a nemzeti adatvédelmi hatoésagok szerepe; A személyes adatok
védelméhez fliz6d6 jog megsértésének jogkdvetkezményei; ePrivacy az Eurdpai Unidban.

6. Az etikai kddexek szerepe az adatvédelemben; Az informacidszabadsag és a kozérdekli adatok
nyilvanossaga; Az EUB adatvédelemhez kapcsolodd esetjoga; Az adatvédelem és az etika
Osszefiiggései; Big Data: etikai és jogi kérdések; IoT: etikai és jogi kérdések.

7. Mesterséges intelligencia (MI) programozasahoz kapcsolodo fiiggvénykonyvtarak; Kernel szintii
futtato és forditd kornyezetek; Elterjedtebb fliggvénykonyvtarak, eszk6zok (scikit-learn, NumPy,
SciPy, pandas, Jupyter, Matplotlib, Dataflow, Keras, TensorFlow).
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GAZDASAGINFORMATIKUS
MESTERKEPZESI SZAK

Képzési teriilet: informatika
Képzési ciklus: mesterképzés (MSc)
Szakért felelos kar: Informatikai Kar
Szakfelelds neve: Dr. Gall Jozsef Mihaly, egyetemi docens (IK)
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen — nappali, levelez6
Képzési ido: 4 félév
Az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120 kredit
Osszes kontaktéra szama

nappali tagozaton: 1134

levelezo6 tagozaton: 380

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:

nappali tagozaton: 6 hét (240 igazolt munkadra) 9 kredit
szakmai gyakorlat
levelezo tagozaton: 6 hét (240 igazolt munkadra) 9 kredit
szakmai gyakorlat
Mobilitasi ablak: 3. félév

A gazdasaginformatikus mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei
1. A mesterképzési szak megnevezése: gazdasaginformatikus (Business Informatics)
2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles gazdasaginformatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Business Informatics Engineer

3. Képzési teriilet: informatika

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elézményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe a gazdasaginformatikus alapképzési
szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheto: a
mérnokinformatikus, a programtervezé informatikus és az tizemmérnok-informatikus
alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba azok
az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX.
torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalo ismeretek
Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 felév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
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- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztialyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 481/0613

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja gazdasaginformatikusok képzése, akik képesek a komplex iizleti folyamatokat
megérteni, problémakat feltarni és megoldasi alternativakat kidolgozni. Alkalmasak az értékteremtd
folyamatokat tdmogaté informatikai rendszerekkel szemben tdmasztott igények felismerésére,
fejlesztésre és a kész alkalmazidsok menedzselésére, valamint kutatasi-fejlesztési feladatok
ellatasara, koordinalasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

8.1.1.A gazdasaginformatikus

a) tudasa

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatok elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

Ismeri és érti a vallalat tevékenységi rendszerét, az értéklanc, az ellatasi lanc fogalmait, a
folyamatszemléletti vallalati vezetés alapelveit, a vallalati stratégiaalkotas folyamatat.

Ismeri és érti a vallalati funkciok kozotti kapcsolatokat, beleértve a marketing, a pénziigyi
és szamviteli, emberi er6forras menedzsment, innovacid menedzsment valamint az
értékteremtd folyamatok menedzsmentjével kapcsolatos fobb fogalmakat és eljarasokat.

Rendelkezik az informacidrendszerekkel kapcsolatos részletes ismeretekkel, érti az
architektura fejlesztési elveket €s modszereket.

Ismeri az iizleti, informacio és az adatarchitektira elveit és kidolgozasanak modszereit, az
implementaci6 fobb dsszefliggéseit €s a valtozasmenedzsmenttel kapcsolatos teenddkkel
is tisztaban van.

Erti az informacio és az iizleti architektira kozotti kapcsolatokat, valamint az tizleti
igényeket le is tudja képezni az informatikai kovetelményekre.

Ismeri az informaci6 architekttra kiilonb6z6 rétegeinek (tranzakcio-feldolgozas, operativ
mikodés tamogatasa, dontéstamogatas, csoportmunka, munkafolyamat) alapvetd
jellemzoit és a kozottiik levo 0sszefliggéseket.

Részletes ismeretekkel rendelkezik az informaciomenedzsment valamennyi teriiletérol,
beleértve az informatikai stratégia, folyamatmenedzsment, rendszerfejlesztés,
tudasmenedzsment, IT szolgéltatismenedzsment, projektmenedzsment,
kockazatmenedzsment, teljesitménymenedzsment, informatikai vagyonnal vald
gazdalkodas, informatikai biztonsag és IT audit fogalmi rendszerét és Gsszefiiggéseit.
Atfog6 ismeretekkel rendelkezik az informacios tarsadalom szabalyozasi kérdéseirdl,
problémairdl, beleértve az egyes teriiletek (média, telekommunikaci6, gazdasagtan)
értelmezését és az informatikai jogi vonatkozasokat is.

Ismeri informatikai szakteriileteinek globalis trendjeit, tudomanyteriileti hatérait, az
informatikai és tarsadalmi innovacidéban betoltott szerepet €s az ezekbdl adodo 1)
kovetelményeket.

Ismeri az alkalmazasi teriiletekhez k6t6d6 problémak és ezek megoldasat célzé feladatok
megoldasi modszereit, eljarasait, és az alkalmazasi korlatokat.

Ismeri és érti a tobbvaltozos statisztika és a szamitastudomany fogalmait és osszefliggéseit,
alkalmazasi lehetdségeit és korlatait.
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b) képességei

c)

Megtervezi ¢és iranyitja valds {izleti, szervezeti problémak megoldasat szolgalod
informatikai alkalmazasok fejlesztését, modszereket.

Képes izleti folyamatok megértésére, elemzésére, a végrehajtast segitd
szoftveralkalmazasok feltarasara, az iizleti-szervezeti igényeknek valdo megfeleltetésre.

Képes rendszerfejlesztési elvek és modszerek alkalmazasara, fejlesztoeszkozok (iizleti
modellezés, illetve szamitogéppel tdmogatott fejlesztés eszkozei) hasznalatara,
hasznélataval késziil6 fejlesztések alkalmazasok kivitelezésének iranyitasara.

Képes adatbazisok tervezésével, 1étrehozasaval és menedzselésével kapcsolatos feladatok
ellatasara.

“ gy

szilkséges szervezeti valtoztatasok kezdeményezésére, a bevezetési kockazatok
felmérésére ¢és kikiiszobolésiikhoz szikséges intézkedések megtervezésére, a
végrehajtasban az egyiittmiikodésére.

Képes a szervezet informatikai egységének menedzselésére, informatikai feladatokat kiilsé
szolgaltatohoz (outsourcing) sziikség szerint kihelyez.

Képes a mukddtetési kockazatok kezelésére megismert modszerek alkalmazasara.

Képes fejlesztési projektek tervezésére ¢és irdnyitdsara, és informatikai feladatok
megoldasaiban kiilonbozo szervezeti €s szervezési megoldasok feltarasara.

Az informatikai auditorral egyiittmiikodve képes biztositani az eljarasokhoz sziikséges
feltételeket és kontrollokat.

Képes az informatikai alkalmazasokban rejlé iizleti lehetdségek feltarasara,
kommunikalasara.

attitiidje
Figyelemmel kiséri az informatikai és vallalati (kdzigazgatasi, kdzszolgalati) teriilettel
kapcsolatos szakmai, technologiai fejlédést.

Kritikai nézépontot, 1j latasmodot, megoldasokat, modszertanokat alkalmaz szakteriiletén,
tudomanyteriiletén.

Kutatast, fejlesztés tervezése, vezetése soran a sziikséges innovaciokhoz tudomanyos
érveket hasznal.

Fontosnak tartja, hogy kozvetitse a szakmai eredményeket az informatikai és az
alkalmazasi teriilete egyéb képvisel6i kozott.

Elfogadja és fejleszti a munka- és szervezeti kulturat, kovetkezetesen érvényesiti az
informatikai biztonsaggal 0sszefiiggd szakmaetikai elveket.

Elkotelezett a mindségi kdvetelmények betartasara és betartatasara.

Tiszteletben tartja az 6vétol eltérd véleményeket, torekszik a szakmai érveken alapulod
meggyOzésre.

Fontosnak tartja a kdrnyezettudatos magatartas kdzvetitését és megvalositasat.

Tevékenyen részt vesz, iranyitasi feladatok lat el projektekben, illetve adott feladatokon
dolgoz6 munkacsoportokban, projektmenedzsment tudasat és képességeit folyamatosan
fejleszti, kezdeményezéseiben, dontéseiben a siker kdzos értékét tartja szem elot.
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d) autonomiaja és felGssége

Onall6 informatikai munkakorben, a célnak megfelelden, de maga 4ltal megszabott médon
végzi feladatait, a szakmai kérdések végiggondolasat, kidolgozasat.

Feleldsséget érez a hataridok betartdsara €s betartatasara.

Felelosséget vallal a sajat és az iranyitasa alatt dolgozo, illetve a vele egylitt (egy
projektben) tevékenykedd munkatarsai munkajaért.

Fejlesztési-iizemeltetési felelosséggel mikodéskritikus informatikai rendszereket iranyit.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzdk

9.1.1.A szakképzettséghez vezeté tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi €s gazdasagi ismeretek (szamitastudomany, operaciokutatas,
tobbvaltozos statisztika, menedzsment kontroll, stratégia, vezetdi szamvitel) 18-30 kredit;
gazdasaginformatikai szakmai ismeretek (szoftver engineering, halozati technologiak,
biztonsag, rendszerfejlesztés, adatbanyaszat, adattarhaz, vallalati architektara, informatikai
stratégia, folyamatmenedzsment) 20-25 kredit.

9.1.2.A valaszthato specializaciokat is figyelembe véve az informatika szakma igényeinek

megfeleld szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott
specializacio kreditértéke tovabbi 25-50 kredit.

9.2. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb 6 hétig tarto, 240 igazolt munkadrat tartalmazé gyakorlat, amelyet
a fels6oktatési intézmény tanterve hataroz meg.

A szakmai gyakorlat targy teljesitése eléfeltétele az abszolutorium kiallitasanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgatd, vagy Onéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a 2. félévtdl lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valo6 belépés minimalis feltételei

9.3.1.A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén — a 4.2. pont szerinti

tizemmérnok-informatikus alapképzési oklevéllel rendelkez6k kivételével — a
mesterképzési képzési ciklusba vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama
70 kredit az alabbi teriiletekrol:

természettudomanyos  ismeretek  (analizis,  valOszinliségszamitas,  statisztika,
operacidkutatas, matematika, szamitastudomany) teriiletér6l 10 kredit;

gazdasdgi és  humdn  ismeretek  [kOzgazdasigtani,  vallalat-gazdasagtani,
gazdasagtudomanyi, pénziligyi, jogi ismeretek, eurdpai unios ismeretek, menedzsment,
vezetéselméleti (dontéselmélet, modszertan) ismeretek] tertiletérél 20 kredit;

informatikai ismeretek (szamitogép-architektirak, operacidos rendszerek, szadmitogép-
halézatok, programozaselmélet, programnyelvek, programtervezés, adatbazis-kezelés, IR-
architektarak, -fejlesztés, -menedzselés, mindségbiztositas, integralt fejlesztéeszk6zok,
fejlesztési tamogatdsok, informatikai audit, integralt vallalatiranyitasi rendszerek, specialis
alkalmazasok) teriiletérol 40 kredit.
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A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulmanyaibol a
felsorolt teriileteken legalabb 40 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben a hidnyzo
krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s vizsgaszabalyzatiban meghatarozottak
szerint kell megszerezni.

9.3.2.-Az lizemmérnok-informatikus alapképzési szakrol a mesterképzésbe vald belépéshez
sziikséges minimalis kreditek szdma 60 kredit az alabbi teriiletekrol:
- természettudomanyos alapismeretek (analizis, statisztika, operaciokutatas) 10 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, pénziigyi ismeretek, szamvitel,
kontrolling) 20 kredit;

- informatikai ismeretek (szamitogép-architekturak, adatbazisok, lzleti intelligencia,
vallalatiranyitasi rendszerek, minéségbiztositas, informatikai audit, rendszerfejlesztés)
30 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben a 60 kreditet a
mesterfokozat megszerzésére iranyulo képzéssel parhuzamosan, a felvételtol szamitott két féléven
beliil, a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint kell
megszerezni.

A gazdasaginformatikus mesterképzési szak tanterve

Képesitési kovetelmények

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a Debreceni Egyetem Tanulmanyi-
és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a szak
képzési és kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez
sziikséges kreditek szama fol6tt teljesitendok.

OKlevél kredit-kovetelmények:

Természettudomanyi és gazdasagi ismeretek: 20 kredit
Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek: 24 kredit
Specialis ismeretek: 40 kredit

Kotelez6 targyak: 28 kredit

Valaszthat6 targyak: 12 kredit

Ebbdl Szakmai gyakorlat: 9 kredit

Diplomamunka: 30 kredit
Szabadon valaszthat6 tantargyak: 6 kredit
Osszesen 120 kredit
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Természettudomanyi és gazdasagi ismeretek — teljesitendé 20 kredit
i i Heti 6raszam Szé- .| Ajan-
Targykm,i / Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskod dit elm. . 6dus e
tant. | labor | kérés félév
INMGMO0101-17 Haladé médszertani K
INMGMO101E | Z808 B O 7eriant 6 2 2 A 1
INMGMO0101L
INMGMO0102-17 P .
INMGMO102E Vezetdi kdzgazdasagtan 3 2 K 1
INMGM0207L dontéshozatalban
INMGMO0208-17 Vezetdi szamvitel &
INMGMO208E |, “= "1 LtV € 4 1 2 G 2
INMGMO208G g
INMGMO0416-17
INMGMO416E | Marketing menedzsment 4 1 2 G 4
INMGMO0416G
Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek — teljesitend6 24 kredit
i i Heti 6raszam Szé- .| Ajan
Targykoc’l / Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- | Elé6feltételek I?e”_ -lott
Kurzuskéd dit elm. , odus .,
tant. | labor | kérés félév
INMGMO0209-17 | IT-szolgaltatas 3 2 K 2
INMGMO0209E | menedzsment
INMGMO0210-17 | Szoftvertervezés és - 6 4 G 2
INMGMO0210L | fejlesztés
INMGMO0211-17 K
INMGMO211E | Vallalati architektarak 6 2 2 A 2
INMGMO0211L
Ellatasi lancok és
:Emgmig;? értékteremtd folyamatok | 3 2 K 2
menedzsmentje
INMGMO0314-17 | Web tartalom 3 2 G 3
INMGMO0314L | menedzsment
INMGMO0417-17 | Rendszerfejlesztési
INMGMO417E | ismeretek 3 2 K INMGM0210-17 4
Specialis ismeretek, kotelezd targyak — teljesitendé 28 kredit
Heti 6raszam 5. ian-
Térgykéd / _ Kre- Szd e Peri- | Alan
, Tantargynév . gyakorlat mon- | Eléfeltételek | lott
Kurzuskod dit elm. , odus o,
tant. | labor |keérés félév
INMGMO0103-17 Mod e .
INMGMO103E | -\ 2 PERHeyt 6 2 2 G 1
INMGMO0103G
INMGMOL0-17 | 0 e Fmerisa | 3 | o )
Z V4
INMGMO0104L (ABAP)
INMGMO0105-17 Gépi 14 dasé
INMGMOLOSE |3 B B ek | 4| 2 | ¢ L
INMGMO0105L
INMGMO0106-17 g s
INMGMOL06L Adatelékészités 3 2 G 1
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i i Heti 6raszam Sza- . Ajan-
Targykm’i / Tantargynév Kre_ gyakorlat mon- | Eléfeltételek F,’e”_ lott
Kurzuskéd dit elm. L . 6dus (1
tant. | labor | kérés félév
INMGMO0213-17 | SAP vallalat iranyitési 3 2 G 2
INMGMO0213L | rendszer lizemeltetés
INMGMO0315-17 K
INMGMO315E | Adatbanyaszat 6 2 2 A 3
INMGMO0315L
INMGMO0418-17 | Globalis vallalati 3 2 K 4
INMGMO418E | stratégiak
Specialis ismeretek, valaszthato targyak — teljesitend6é 12 kredit
i i Heti 6raszam Szé- .| Ajan-
Targka(,i / Tantargynév Kre- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F,’erl- lott
Kurzuskéd dit elm. , . odus s
tant. | labor | kérés félév
INMGM9921-17 L
INMGMO9921L Programozasi ismeretek 3 2 G 1
INMGM9922-17 | Villalati informatika 3 2 K 2
INMGMO9922E | biztonsag
INMGM9923-17 | Adatbézisrendszerek 3 2 G 2
INMGM9923L | tervezése
INMGM9924-17 .
INVIGMO924E | Nemzetkozt 6 | 2 | 2 N 3
INMGM9924G
INMGM9925-17 .
INMGMO9925L Alkalmazott analitika 3 2 G | INMGMO0106-17 3
INMGM9926-17 | Szamitogépes
INMGM9926L | optimalizaci6 3 2 G |INMGMO101-17 3
INMGMB9927-17 | Pénziigyi matematikai 3 2 G 3
INMGM9927L | modellek
INMGM9997-21 .
INMGM9997G Szakmai gyakorlat 9 G 3
INMGM9928-17 | Informatikai piacok 3 2 G 4
INMGM9928G | gazdasagtana
INMGM9929-17 .
INMGM9929E Gazdasagi jog 3 2 K 4
INMGM9930-17 . S
INMGMO9930L Halado adatvizualizacio 3 2 G 4
Diplomamunka — teljesitendé 30 kredit
i i Heti 6raszam Szi- | Ajan-
Targykox} / Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskod dit elm. L odus o
tant. | labor | kérés félév
INMGMO0319-17 | _.
INMGMO319L Diplomamunka 1 15 10 G 3
INMGMO0420-17 .
INMGMO0420L Diplomamunka 2 15 10 G 4
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Szabadon valaszthato tirgyak * — teljesitendé 6 kredit

i i K Heti 6raszam Sza- .| Ajan-
Targyko‘,i / Tantargynév 'fe_ gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskod dit elm. L, o0dus .

tant. | labor | kérés félév

* ,Szabadon valaszthatd” — Az Informatikai Kar altal meghirdetett szakmai szabadon valaszthato targyak, tovabba a Debreceni
Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthato targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —
a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendd 5 kredit
(levelezé tagozaton 4 kredit teljesitendd)

i od/ K Heti 6raszam Sza- Peri Ajéan-
Targykod Tantérgynév re- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | -c | lott
Kurzuskéd dit elm. L, odus| .,

tant. | labor | keérés félév
Munkavédelem 1 G | 1
Testnevelés 1 G |
INMXMogg3-23 | 'Nformatikai 3 G |
szaknyelvi ismeretek
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A kovetelmények teljesitésének ellenorzési, értékelési rendszere

A diplomamunka

A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran diplomamunkat kell készitenie.
A Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 kételezd targy, a hallgatd akkor veheti fel a tantargyakat, ha:
- hataridére témat valasztott
(A téma kiirojaval kozosen kidolgozza legalabb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendé munka céljat, a téma kidolgozasahoz sziikséges
ismeretek korét, a munka iitemezését.)
- avalasztott tém4ajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta
- legalabb 30 kreditet szerzett

A zardvizsga

b) azardvizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: a mester fokozathoz sziikséges 120 kredit teljesitése az eldirt
tanterv szerint.
2. Az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A diplomamunka elkészitése, benyljtasa, valamint annak elfogadasa

C) azarévizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellendrzésére
szolgal.

F. Feleletjegyek atlaga két tizedesre kerekitve az alabbi ismeretkdrokbol: Természettudomanyi €s
gazdasagi ismeretek, Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek, Specialis ismeretek. A hallgato
egy-egy tételt huz az alabb felsorolt ,,A” és ,,B” kérdésekbol. Ha valamelyik tétel jegye
elégtelen, akkor a Feleletjegy elégtelen, és a zardvizsga sikertelen.

D1. A diplomamunka védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadés keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2. A diplomamunka érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zardvizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi modja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zarovizsga is elégtelen. Az ismételt zarovizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett 6sszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Diplomamunka targyak érdemjegyének, a diplomamunka biralatanak és a zardvizsgan
torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zarévizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga két tizedesre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezd és valaszthatdé szakmai targy — kivéve a
Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 — kredittel stlyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél mindsitése: (0,3*¥SZ+0,2*%F+0,5*T)

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi é€s
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A zarévizsga tematikdja és tartalma:

»A” kérdés

1.

IT szolgaltatas menedzsment:

Szolgaltatasstratégia: igénykezelés, szolgaltatas portfoli6 menedzsment. Szolgaltatasok
tervezésének folyamatai.

IT szolgaltatas menedzsment:

Szolgaltataslétesités és —valtoztatas folyamatai. A szolgaltatds iizemeltetésének folyamatai.
Folyamatos szolgaltatas fejlesztés folyamatai és modszerei

Szoftvertervezés ¢€s -fejlesztés:

Nagy rendszerek fejlesztésének sajatossdgai. A szoftverfejlesztés életciklus modelljei:
Tradicionalis modellek (vizesés modell, V-modell, spiralis fejlesztés , prototipus alapu fejlesztés).
Agilis szoftverfejlesztési modszertanok: Agilis kialtvany, egy szabadon valasztott agilis
modszertan részletes bemutatasa (Extreme programming (XP), SCRUM).

Szoftvertervezés és -fejlesztés:

Kovetelménykezelés: kovetelmények csoportositasa, kovetelmény feltarasi modszerek, folyamat
elemzés. Modellezés: iizleti folyamatok modellezése, hasznalati esetek és forgatd konyvek, UML
(osztalydiagram, tevékenység diagram, allapot-atmeneti diagram, szekvencia diagram, hasznalati
eset diagram).

Rendszerfejlesztési ismeretek:

A szoftverfejlesztési életciklus és az Gjrafelhasznalas alapt megoldasok illeszkedése a fejlesztési
ciklushoz. A komponens elvii tervezés eldnyei és hatranyai. A tervezés soran felhasznalhatd
architektira modellek (kliens-szerver, eseményvezérlet, mikroszolgaltatas és szolgaltatas-orientalt
architektara) jellegzetességei.

Vallalati architektarak:
A vallalat fogalma, SMART cél, stratégia. Zachman, FEA megkozelitések ismertetése.

Vallalati architekturak:

TOGATF, Gartner, SOA megkozelitések ismertetése. Vallalati architektiira Magyarorszagon. Uzleti
terv.

SAP vallalat irdnyitasi rendszer lizemeltetés:

Vallalatiranyitasi rendszerek legfontosabb adminisztratori feladatai (kapcsolodd SAP tranzakcids
kédok), azok szervezése, ilitemezése (task-scheduling) és dokumentacidja (példa egy rendszer

crcr

feladatokra.
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»B” kérdés

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Halad6 modszertani ismeretek:

Valoszintiségi vektorvaltozok. Tébbdimenzids normalis eloszlas. Fokomponens analizis. Faktor
analizis. Klaszter analizis. Diszkriminancia analizis. Logisztikus regresszio.

Gépi tanulds gazdasaginformatikusoknak:

Neuralis halokkal megoldhato feladatok. A tobbrétegii perceptron (MLP) felépitése. Az MLP
tanitasa: error-back-propagation. A konvollcios halozat felépitése és hasznalata. Rekurrens
halézatok.

Adatbanyaszat:

Az adatbanyészat fogalma, helye az adatfeldolgozasban, alapfeladatai. Eléfeldolgozés. Feliigyelt
tanitas és kiértékelése. Legfontosabb modszerek: dontési fak, logisztikus regresszid, naiv Bayes,
tamaszvektor-gépek. Nem-felligyelt tanitas: vasarloi kosar elemzés, klaszterezés. Kozgazdasagi
alkalmazasok.

Marketing menedzsment:

A marketingmenedzsment folyamata. Marketingstratégidk és -tervek kidolgozasa: a stratégiai
tervezés szintjei (vallalati, diviziondlis és iizletagi szint), a marketingterv tartalma és helye a
tervezési folyamatban.

Modern pénziigyi modellek:
Markowitz-féle portfolidelmélet, CAPM, kockazati mértékek.

Vezet6i szamvitel és kontrolling:

Az Onkoltségszamitas szerepe a vallalkozasok életében, dnkoltség kategoriak, hagyomanyos
kalkulaciés modszerek (jovedelmezdség, arképzés, sziikitett és teljes onkoltség, osztokalkulacio,
potlékold kalkulacio, normativ kalkulacio).

Ellatasi lancok és értékteremtd folyamatok menedzsmentje:

Lean menedzsment és a lean menedzsment eszkoztara (PDCA ciklus, JIT, poka-yoke,
vizualismenedzsment eszk6z6zok stb.).

Ellatasi lancok és értékteremtd folyamatok menedzsmentje:

A termelés- és folyamatmenedzsment fogalma. Fischer elmélete, Ellatasi lanc tipusok (hatékony és
rugalmas).
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MERNOKINFORMATIKUS
MESTERKEPZESI SZAK
Képzési teriilet: informatika

Képzési ciklus:
Szakért felelds kar:
Szakfelelds neve:
Képzési hely(ek) munkarenddel:
Képzési ido
Az oklevélhez sziikséges kreditek szama:
Osszes kontaktéra szama
nappali tagozaton:
levelez6 tagozaton:
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege
nappali tagozaton:

levelezo tagozaton:

Mobilitasi ablak:

mesterképzés (MSc)

Informatikai Kar

Dr. Bérczes Tamas Marton, egyetemi docens (IK)
Debrecen — nappali, levelez6

4 félév

120 kredit

1120
370

6 hét (240 igazolt munkadra), 9 kredit
szakmai gyakorlat

6 hét (240 igazolt munkaodra), 9 kredit
szakmai gyakorlat

3. felév

A mérnokinformatikus mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei

1. A mesterképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo

megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles mérndkinformatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Computer Science Engineer

3. Képzési teriilet: informatika

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elézményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe a mérnokinformatikus alapképzési

szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsosorban szamitisba veheté: a
gazdasaginformatikus, a programtervez6 informatikus és az lizemmérnok-informatikus

alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok
az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felséoktatasrol szolo 1993. évi LXXX.
torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek
Osszevetése alapjan a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 felév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit
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- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 481/0613

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidk

A képzés célja mérnokinformatikusok képzése, akik az informatika szakteriiletéhez kapcsolodo
természettudomanyos ¢€s specifikus miiszaki ismeretek magas szintli elsajatitasat kovetden képesek
Uj informatikai rendszerek és eszkozok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére és
integralasara, az informatikai célu kutatasi-fejlesztési feladatok ellatdsara, koordinalaséra.
Felkésziiltek tanulményaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1.A mérnokinformatikus

a)

b)

tudasa

Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatok elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

Ismeri a miszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben
alkalmazhat6 problémamegoldo technikakat.

Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudoméanyos és
mérndki modszerek elvét.

Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulaciéo és -modellezés, kommunikacidés halozatok, mobil- és eréforras-
korlatos alkalmazasok, szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és beagyazott
rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos rendszerek, intelligens
rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

képességei

Képes torvényszeriiségeket, Osszefiiggéseket feltarni és megérteni.

A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Képes problémamegold6 technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

A specializacidjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel
rendelkezik.

Képes az informatikdhoz kapcsolddd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatarairol szarmazé informaciok, felmeriild ) problémak, 0j jelenségek
feldolgozasara.

Képes helytallo szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai €s mérnoki
tertileteken.

A rutinproblémak felismerésén és megoldasan til képes eredeti otleteket felvetni.

A miiszaki, gazdasagi és human erdéforrasok informatikai kezelését képes rendszerben
szemlélni.

Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.
Az informacidtechnoldgia eszkozeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacios és mérési
modszerek hasznélatara.
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d)

Képes szakmai kooperaciora az alkalmazoi kdrnyezet szakértdivel.
Megérti az alkalmazas kdvetelményeit.
Javaslatait az alkalmaz6i kdrnyezet szakértdinek el tudja magyarazni.

attitiidje
Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja
végre fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérdl meggydzodik.

Nyitott és elkdtelezett az Onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret
elmélyitésére, bovitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok
teriiletén.

Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki
a személyes feleldsségvallalas eldl.

Redlisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai és sajat szakmai teljesitményét.
Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasanak atadasat.
Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitiizésének lehetdségét
és torekszik azok megvalositasara.

Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri €s azokat intuiciora és
modszerességre épitve oldja meg.

autonéomiaja és felossége
FelelOsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Onalloan t6lt be informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva,
szakmailag felelés modon dolgozik.

Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint csoportot
felelosséggel iranyitani.

Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny
informdaciokat tartalmazoé rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1. Szakmai jellemzok

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyos ismeretek (matematika, informaciodelmélet, szamitdstudomany,
szamitastechnika, rendszerelmélet) 20-30 kredit;

gazdasagi és human ismeretek (mikrodkonomia, vezetési, jogi és menedzsment ismeretek,
mindségbiztositdas,  ergondomia, kommunikacidelmélet, miszaki  tudomanyok
kultartorténete, kornyezetvédelem) 9-15 kredit;

informatikai szakmai ismeretek (komplex informatikai rendszerek fejlesztéséhez,
tervezéséhez, ¢s az ezekkel létrehozott szolgaltatasokhoz kapcsolodo atfogd elméleti
ismeret, a specializaciotol fliggden, kiillondsen az alabbi teriiletek valamelyikén:
szoftvertervezés, haldzatok, mobil rendszerek, szamitogépes grafika és képfeldolgozas,
kritikus rendszerek, médiainformatika, adatbiztonsag, parhuzamos rendszerek, intelligens
rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok) 54-90 kredit.

9.1.2.A mérnokinformatikus szakma igényeinek megfeleld szakteriileteken szerezhetd specialis

ismeret.
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9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb 6 hét idétartamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovabbi kovetelményeit a képzés tanterve hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat
kritérium kdvetelmény.

A szakmai gyakorlat targy teljesitése eléfeltétele az abszolutorium kiallitasanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgatd, vagy onéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a 2. félévtol lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulményi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valé belépés minimalis feltételei

9.3.1.A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén — a 4.2. pont szerinti
tizemmérnok-informatikus alapképzési oklevéllel rendelkez6k kivételével — a
mesterképzési képzési ciklusba vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 80
kredit az alabbi teriiletekrol:

- természettudomanyi ismeretek (analizis, algebra, valosziniiségszamitas, matematikai
statisztika, fizika) teriiletén 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasigtan, kdrnyezetvédelem, mindségbiztositas,
szaknyelv, tarsadalomtudomany) tertiletérdl 15 kredit;

- szamitaselméleti ¢és programozasi ismeretek szamitas- és  algoritmuselmélet,
programnyelvek, programtervezés, szoftver technologia teriiletérdl 15 kredit;

- szamitogép ismerete (elektronika, digitalis technika, mérés- €s szabalyozastechnika,
szamitogép architektirak, operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok) teriiletérol 15
kredit;

- informécids rendszerek ismeretei (adatbazis-kezelés, tudasreprezentacid, informatikai
rendszerek modellezése, analizise, megvaldsitasa, biztonsagi kérdései) teriiletérol 15
kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté az alapképzési tanulmanyaibol a
felsorolt teriileteken legalabb 40 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben a hianyzo
krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatiban meghatarozottak
szerint kell megszerezni.

9.3.2.-Az lizemmérnok-informatikus alapképzési szakrdl a mesterképzésbe vald belépéshez
sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az alabbi teriiletekrol:

- természettudomanyi alapismeretek (analizis, algebra, diszkrét matematika) 15 kredit;
- gazdasagi és human ismeretek 5 kredit;

- szamitaselméleti és programozasi ismeretek (algoritmuselmélet, szoftvertechnoldgia)
10 kredit;

- informatikai szakmai ismeretek (modellezés, szamitogépes grafika ¢€s képfeldolgozas,
adatbazisok, halozati ismeretek, mesterséges intelligencia) 30 kredit;

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben a 60 kreditet a
mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szadmitott két
féléven beliil, a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatadban meghatarozottak
szerint kell megszerezni.
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A mérnokinformatikus mesterképzési szak tanterve

Képesitési kovetelmények

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a Debreceni Egyetem Tanulmanyi-
és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a szak
képzési és kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez
sziikséges kreditek szama folott teljesitendok.

Oklevél kredit-kovetelmények:

Természettudomanyos ismeretek: 22 kredit
Gazdasagi és human ismeretek: 10 kredit
Informatikai szakmai ismeretek: 28 kredit
Differencialt szakmai ismeretek: 24 kredit
Ebbdl szakmai gyakorlat: 9 kredit
Diplomamunka: 30 kredit
Szabadon valaszthat6 tantargyak: 6 kredit
Osszesen 120 kredit

Természettudomanyos ismeretek — teljesitendé 22 kredit

i od/ K Heti éraszam Sza- Peri Ajan
Targykod Tantérgynév re- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | o | -lott
Kurzuskod dit | elm. L, odus L,

tant. | labor | kérés félév

INMMMO101-21 ll?evezete§kz}z 4 halozati 5 , < .
INMMMO101E ommumiacios

technologiakba
INMMMO102-17 | Matematika és K
INMMMO102E informacioelmélet 6 2 2 A 1
INMMMO102L mérndkoknek
INMMMO0103-21 | Rendszerbiztonsagi K

INMMMO103E technikak és 6 2 2 1

INMMMO0103L megoldasok A
INMMMO123-21 | Gépi tanulas 3 9 G 1
INMMMO0123L mérndkoknek
INMMM0206-21 Isr’lzéarr;lézsmdomany B R K )
INMMMO206E
0206 alkalmazasokban
Gazdasagi és human ismeretek — teljesitendé 10 kredit
. . Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Targykot'l/ Tantargynév K'Te’ gyakorlat mon- | Eléfeltételek F,’erl- lott
Kurzuskéd dit | elm. L, odus s
tant. | labor | kerés félév
INMMMO0207-17 K& dasaoi és i0gi
INMMMO207E isr(;uze%ifelisag I8 s | 2 | 2 G 2
INMMMO0207G
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Heti 6raszam - idn-
Térgykod / N Kre- Sz e Perj- | AJin
i Tantargynév - gyakorlat mon- | Eléfeltételek | |, lott
Kurzuskéd dit | elm. g odus L
tant. | labor | kérés félév
INMMMO0208-17 Menedzsment &
INMMMO208E enedzsme est L | 5] 2 2 G 2
INMMMO208L szervezési ismerete
Informatikai szakmai ismeretek — teljesitendé 28 kredit
i i Heti 6raszam Sz4- | Ajan
Targka(’i / Tantargynév Kr.e- gyakorlat mon-| Eléfeltételek F,’erl- -lott
Kurzuskéd dit | elm. , . odus .,
tant. labor kérés félév
INMMMO104-17 | Infokommunikacios K
INMMMO104E halézatok 6 2 2 A 1
INMMMO0104G teljesitményelemzése
INMMMO0105-21 . .
INMMMO105E Rendszerarchitektirak 3 2 K 1
INMMMO0124-21 | Bevezetés a 3 2 G 1
INMMMO124L Big Data-ba
INMMMO0209-17 Logikai t .
INMMMO0209E hogdl all e,rYezesl 6 | 2 2 G 2
INMMMO209L ardverleird nyelven
INMMMO0210-17 Pa,rh‘%f‘?@os K
INMMMO210E | #2008 6 | 2 2 A 2
INMMMO0210L cplercoigozas e
alakfelismerés
INMMM0211-17 Targyak Ilr(lt,emete 4 | K )
INMMMO211E | [OMaSZerek €5
technologiak
Diplomamunka — teljesitendé 30 kredit
. . Heti 6raszam Szi- .| Ajan-
Targykod / Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | -c'~ | lott
Kurzuskod dit | elm. L, o0dus o
tant. | labor |keérés félév
INMMMO0312-17 .
INMMMO312L Diplomamunka 1 15 10 G 3
INMMMO0413-17 .
INMMMO413L Diplomamunka 2 15 10 G 4
Differencialt szakmai ismeretek — teljesitend6 24 kredit
Heti 6raszam 4- iAn-
Targykéd / o Kre- Szd . peri- | AJdn
. Tantargynév . gyakorlat mon- | Eléfeltételek | , lott
Kurzuskod dit | elm. L, odus L
tant. | labor |kérés félév
INMMM9914-17 | Halad6 kapcsolas és K
INMMMO9914E utvalasztas 1 6 2 2 A INMMMO0211-17 3
INMMM9914L (CCNP1)
INMMM9915-17 Intellicens
INMMMO9915E gh'l' tok 6 2 2 G [INMMMO0101-21 3
INMMM9915L szenzorhalzato
INMMM9916-17
INMMMO9916E Multimédia halozatok 6 2 2 G [INMMMO0211-17 3
INMMMO9916L
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i ) Heti 6raszam Sza- .| Ajan-
Targka(,i/ Tantargynév Kre- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F,’erl- lott
Kurzuskéod dit | elm. L, 6dus L
tant. | labor |kérés félév
INMMMO9917-17 | Ujrakonfiguralhat6
INMMMO9917E beagyazott 6 2 2 G |INMMMO0209-17 3
INMMM9917L rendszerek
INMMM9925-21 | Adatfeldolgozas 3 5 G 3
INMMM9925L felhds kornyezetben
INMMMO9997-21 .
INMMM9997G Szakmai gyakorlat 9 G 3
INMMM9918-17 (.
INMMMO9918E A‘,iatt.’.al‘?yaszdat el & | 2 2 i INMMMO0102-17 4
INMMM9918L mérnoki rendszerekhez
INMMM9919-17 | Felh6szolgaltatas
INMMMO9919E architektirak és 6 2 2 G |INMMMO0101-21 4
INMMM9919L szolgaltatasok
INMMM9920-17 | Halad6 kapcsolas és K
INMMMO9920E utvalasztas 2 6 2 2 A INMMMO0211-17 4
INMMM9920L | (CCNP2)
INMMM9921-17 | Hardver-szoftver
INMMMO0209-17
INMMM9921L egyiittes tervezés 6 ! © ‘
INMMM9922-17 .
INMMM9922E '\fﬁk{"kontrto"ﬁrgt,. 6 | 2 2 | G |INMMMo105-21 4
INMMM9922L alkalmazastechnikéja
INMMM9926-21 | Fejlett adatfeldolgozas
INMMM9925-21
INMMM9926L felhos kornyezetben 3 2 G 4
Gépi tanulo
INMMM$927-21 algoritmusok beagyazotff 3 2 G (INMMMO123-21 4
INMMMO9927L
rendszerekben
INMMM9928-17 | Haladd dnvezetd autok 6 4 G |
INMMM9928L fejlesztése
Szabadon valaszthato targyak * — teljesitendo 6 kredit
. ) Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Targykoc} / Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek I?erl- lott
Kurzuskod dit elm. ., odus L
tant. | labor | kérés félév

* ,Szabadon valaszthatd” — Az Informatikai Kar altal meghirdetett szakmai szabadon valaszthaté targyak, tovabba a Debreceni
Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthatd targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —
a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendé 5 kredit
(levelez6 tagozaton 4 kredit teljesitendd)

i i K Heti 6raszam Sza- | Ajan-
Targykoq / Tantargynév Ite_ gyakorlat mon- | Eléfeltételek I?e”' lott
Kurzuskod dit elm. ., odus L

tant.| labor | kérés félév
Munkavédelem 1 G | 1
Testnevelés 1 G |
INMXMog93-23 | 'Mformatikai 3 G |
szaknyelvi ismeretek
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A kovetelmények teljesitésének ellenérzési, értékelési rendszere

A diplomamunka
A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran diplomamunkat kell készitenie.

A Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 kételezd targy, a hallgato akkor veheti fel a tantargyakat, ha:
- hataridére témat valasztott
(A téma kiirgjaval kozosen kidolgozza legaldbb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendd munka céljat, a téma kidolgozdsahoz sziikséges
ismeretek korét, a munka litemezését.)
- avalasztott témajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta
- legalabb 30 kreditet szerzett

A zarovizsga

a) azardvizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: a mester fokozathoz sziikséges 120 kredit teljesitése az eldirt
tanterv szerint.
2. Az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A diplomamunka elkészitése, benytjtasa, valamint annak elfogadésa

b) azarovizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellenérzésére
szolgal.

F. Feleletjegy az alabbi ismeretkorokbdl: természettudomanyos ismeretek €s az informatikai
szakmai ismeretek. Ha a Feleletjegy elégtelen, a zarovizsga sikertelen.

D1. A diplomamunka védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadés keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdeésekre.

D2. A diplomamunka érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zardvizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi modja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zarovizsga is elégtelen. Az ismételt zarovizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett dsszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Diplomamunka targyak érdemjegyének, a diplomamunka biralatanak és a zardvizsgan
torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zarévizsgan kapott felelet jegye.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezd és valaszthatdé szakmai targy — kivéve a
Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 — kredittel stlyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél mindsitése: (0,3*¥SZ+0,2*%F+0,5*T)

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi é€s
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A zarévizsga tematikdja és tartalma:

A zarovizsga témakorei a természettudomanyos ismeretek és az informatikai szakmai ismeretek targyai
alapjan vannak kialakitva.

1.

10.

11.

12.

A legtjabb kommunikécios technologiai trendek bemutatdsa. Szoftver-definialt hal6zat (SDN).
Halozati funkcidé virtualizaci6 (NFV). 4G mobil kommunikéacié: LTE, LTE-A. 5G mobil
kommunikacié: generaciok osszehasonlitasa, 0j szolgaltatasok.

Tobbvaltozos fiiggvények differencialszamitasa. Tobbvaltozos szélséérték szamitds. Taylor
sorfejtés. Tobbvaltozos fliggvények integralasa. Optimalizalasi feladatok numerikus megoldasa.

A kommunikacié Shannon-féle modellje, egyértelmiien dekodolhaté és prefix kodok, az
informaciémennyiség fogalma. Shannon-féle entropia és tulajdonsagai. Blokkonkénti kodolas.
Kvantalas, optimalis kvantald. Mintavételezés, mintavételi tétel.

A hibajavité kodolas alapfogalmai, linedris kodok. Dekodolas illetve hibajavité algoritmus a
szindroma hasznalataval. A Hamming-kod. A szimmetrikus és aszimmetrikus titkositas alapjai,
AES, RSA. Hash fiiggvények, digitalis alairas, RSA alairas, felhasznalé hitelesités.

Logikai halozatok, szamitasok logikai halozatokkal, logikai halozatok szamitasi ereje. A P és NP
problémaosztalyok, NP-teljesség, NP-teljes problémak. Approximacios algoritmusok, véletlenitett
algoritmusok.

Sorbanallasi rendszerek teljesitménymutat6éi, M/M/1 tipust halézatok, tobb csatornds rendszerek.
Korlatos kapacitasu rendszerek, visszatéréses rendszerek. Nem-megbizhato kiszolgalos rendszerek,
wireless rendszerek modellezése.

Egyszeri  célhardverek, vezérléegységek, mikrovezérld aramkorok. Altalanos  céla
mikroprocesszorok felépitése. A gyakoribb mikroprocesszor csaladok fontosabb szerkezeti
egységei. A RISC rendszeri mikroprocesszorok. Adott alkalmazasi teriilethez készitett processzor
tipusok (DSP) és fontosabb jellemzoik.

Az FPGAk-ban kialakithato konfiguralhat6 utasitaskészletli lagyprocesszoros CPU egységek
(MicroBlaze, Nios, Mico32). Kombinalt adatfeldolgozo és vezérld egységek, hardveres gyorsitok
¢s célfeladatot ellatoé funkciondlis egységek.

Digitalis rendszerek szamitogépes tervezésének lépései. Hardver leird nyelvek attekintése.
Strukturalis leiras, ill. a viselkedési leiras példak. Komplex modulok tervezése Verilog segitségével.
A beagyazott tesztelés technologiaja.

Képtranszformaciok. Eldetektalas, képsimitas. Kiiszobolés. Konvolucios maszkolas, alakzatok
detektalasa. Matematikai morfologia. Textaraelemzés. Parhuzamos algoritmusok.

Targyak Internete (IoT) alapfogalmak és alap mechanizmusok. Szabvéanyok, szabvanyositd
szervezetek. loT architektira attekintése, funkcidok meghatarozasa. IoT objektum azonositési
technikdk a gyakorlatban: IPv6, EPC. IoT csomopontok, technologiak. Szenzorok és aktuatorok
kommunikaciés funkcidja.

Targyak Web-je (WoT) technologia. Felh6- és kodszamitas a Targyak Internete szolgaltatasok
integracidja szemszogébol. IoT és a multimédia rendszerek, technologidk integracidja. IoT és a

mobil kommunikacios rendszerek integracioja. IoT rendszerek biztonsagi problémai, hardver és
szoftver alapu technikak.
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PROGRAMTERVEZO INFORMATIKUS
MESTERKEPZESI SZAK

Képzési teriilet:

Képzési ciklus:

informatika

mesterképzés (MSc)

) 7 . . . ’
E;Eﬁzes m HHIE{“ EHEH € Happaha le \ eleZe

Szakért felelos kar:
Szakfelel6s:
Képzési hely(ek) munkarenddel:
Képzési idé6
Az oklevélhez sziikséges kreditek szama:
Osszes kontaktéra szama
nappali tagozaton:
levelez6 tagozaton:
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege:
nappali tagozaton:

levelez6 tagozaton:

Mobilitasi ablak:

Informatikai Kar

Dr. Vaszil Gyorgy, egyetemi tanar (1K)
Debrecen — nappali, levelez6

4 félév

120 kredit

1120
370

6 hét (240 igazolt munkaodra), 9 kredit
szakmai gyakorlat

6 hét (240 igazolt munkaora), 9 kredit
szakmai gyakorlat

3. félév

A programtervezo informatikus mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei

1. A mesterképzési szak megnevezése: programtervez6 informatikus (Computer Science)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo

megjelolése:

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles programtervezd informatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Computer Scientist

3. Képzési teriilet: informatika

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elézményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe a programtervezo informatikus, a
mérndkinformatikus, a gazdasadginformatikus alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheto: az
iizemmérnok-informatikus alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba azok
az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX.
torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek
Osszevetése alapjan a fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
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6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtend6 kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 481/0613

8.

A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja informatikus szakemberek képzése, akik a tudasuk fejlesztését hosszu tdvon biztositd
elméleti alapokra épitve informatikai rendszerek fejlesztési, 1étrehozasi, alkalmazasi, bevezetési,
mikddtetési, szervizelési tevékenységét onalléan és csoportmunkaban képesek magas szinten
ellatni. Rendelkeznek tovabba az alkalmazasi teriiletilk informatikai feladatainak megoldasadhoz
sziikséges egyiittmiikddési és modellalkotasi készségekkel, képesek informatikai célu kutatési
feladatok ellatasara, koordinalasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

8.1.1.A programtervezo informatikus

a) tudasa

Komplex és aktualis ismeretekkel rendelkezik informatikai szakteriiletének innovativ,
kutatoi szintli miiveléséhez sziikséges altalanos, matematikai és szamitastudomanyi elvek,
szabalyok, dsszefiiggések terén, kiillondsen - valasztott specializaciojanak megfeleléen - a
kovetkezd témakorokben: algebrai, linearis algebrai, szdmelméleti modszerek és
alkalmazasaik, a matematikai analizis specialis teriiletei, numerikus modszerek és
alkalmazasaik; diszkrét matematika, grafelmélet, logika és alkalmazésaik; sztochasztikus
modellezés és statisztika elméleti alapjai és alkalmazasai; statisztikai adatelemzés els6- és
masodfaji modszerei, operaciokutatas; algoritmikus modszerek a matematikdban, a
szamitastudomany formalis modelljei és eszkozei, algoritmusok bonyolultsag- és
hatékonysag-elmélete, alkalmazasi teriiletek specialis algoritmusai.

Atfogoan és naprakészen ismeri és érti az informatikai szakteriiletének altalanos elméleteit,
Osszefiiggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd fogalomrendszert, kiillondsen
- valasztott specializacidjanak megfeleléen - az alabbi teriileteken: programtervezés,
szintézis és verifikalas, logikai programozas, programozasi nyelvek, szamitasi modellek,
szamitogép-architekturdk, operacidos rendszerek, szamitogépes-halozatok, osztott
rendszerek, az adatbazis-kezelo rendszerek, informacioelmélet, kodelmélet, kriptografia.

Atfogoéan és naprakészen ismeri az informatikai szakteriiletének tervezési, fejlesztési,
miikddtetési és iranyitasi folyamatainak feladat-megoldasi elveit, modszereit €s eljarasait,
kiilondsen - valasztott specializaciojanak megfeleléen - a kovetkezd teriileteken:
programozasi technologia, komplex szoftverrendszerek és korszerti adatbazisok tervezése,
felépitése ¢és menedzselése, szolgaltataskozpontli programtervezés, informacios
rendszerek tervezése, felépitése és menedzselése, internet eszkozok és szolgaltatasok
tervezése és fejlesztése; adatbazis rendszerek tervezése, fejlesztése menedzselése, osztott
rendszerek tervezése, felépitése, menedzselése, kriptografia, adatbiztonsag ¢s
adatvédelem.

Rendelkezik az informatikai szakteriilet specifikus eszkozeinek atfogd és naprakész
ismeretével, kiilondsen - valasztott specializaciojanak megfelelden - az alabbi teriileteken:
numerikus szamitasi rendszerek, modellelemzés, tudomanyos szamitasi modszerek,
szamitogépes jel- és képfeldolgozas, mesterséges intelligencia modszerei, operaciokutatas
és optimalizalas szoftvertechnologia moddszerei, modern programozasi nyelvek és
paradigmak, a korszer(i programozasi nyelvek hasznalata, informacios rendszerek elméleti
alapjai ¢s alkalmazésai, osztott és parhuzamos rendszerek, szakértéi rendszerek,
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b)

informacios technologiai és alkalmazasbiztonsagi ismeretek, térinformatika, egészségligyi
informatikai rendszerek felépitése és szervezése, informaciomenedzselés és szervezés 1ij
modszerei, a szervezeti (vallalati, iizleti) informacio-rendszerek, szervezeti (vallalati,
tizleti) folyamatokat megvaldsito informacio-rendszerek szolgaltatasai, szamitogépes jel-
¢s képfeldolgozds, komputergrafika, WEB-es ¢és multimédia alkalmazasok,
médiainformatika.

Rendelkezik az tzleti, szervezeti, vallalati folyamat-, informacio-, adat-, szoftver és
miszaki-technologiai architektira elveinek ismeretével, az architektura leiras és tervezés
modszereinek ismeretével.

Rendelkezik azokkal az alapvetd szervezési €s menedzselési, mindségbiztositasi és
kontrolling ismeretekkel, amelyek segitségével szakteriiletéhez kapcsolodd vezetdi
feladatokat lathat el.

Rendelkezik széleskorti vallalkozasi ismeretekkel, amelyek informatikai teriileten iizleti
elemzésekre, vallalkozas 1étrehozasara és miikodtetésére teszik képessé.

Magas szinten, részleteiben ismeri, érti az informatikai szakteriilet szakmai szokincsét,
kifejezési és fogalmazasi sajatossagait anyanyelvén és legalabb angol nyelven.

Ismeri a szakszerli €s hatékony irasbeli, szobeli és haldzati tudasszervezés mddszereit €s
eszkozeit.

Ismeri az informatikai rendszerekkel kapcsolatos tarsadalmi feleldsségvallalas alapelveit
¢s problémait.

képességei
Képes matematikai, szamitastudomanyi, informatikai ismereteinek, ujszerti megkozelitési
modot igényld alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.

Képes az informatikai szakteriileten felmeriild komplex szakmai problémak
formalizélasara, a sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsdra és a probléma
megoldasara.

Képes tervezési, fejlesztési, lizemeltetési és irdnyitasi feladatok ellatdsara komplex
szoftver rendszerek, adatbazis kezel® rendszerek, vallalati informacidés rendszerek,
dontéstamogato6 rendszerek, szakértéi rendszerek miikodtetése esetében.

Képes az informatikai szakteriiletéhez tartozd folyamatok atfogd, vezetdi szintil
értelmezésére, tervezésére, szervezésére, iranyitasara és ellendrzésére.

Képes kezdeményez6 egyiittmiikddésre, projekt- (csoport-)munkara informatikai és mas
szakterlletek szakembereivel.

Képes felmérni a tervezett, megvalositott informatikai rendszerek iizleti, piaci €s innovativ
értékét, a felhasznaloi, tarsadalmi igényeknek vald megfelelését, validalni az elkésziilt
szoftverterméket.

Képes elemezni és alkalmazni informatikai szakteriiletének 1j probléma megoldasi
modszereit és eljarasait.

Képes informatikai ismereteit alkalmazni valtozatos, multidiszciplinaris szakmai
kornyezetben.

Magas szinten képes a szakteriilet szakmai szokincsével anyanyelvén és legalabb angolul
irasban és szoban megnyilvanulni, vitdban részt venni, jelentést késziteni, tudomanyos,
miszaki szakmai anyagokat (szakmai konyv, fejezet, cikk stb.) feldolgozni és alkotd
modon hasznositani.

Képes az informatikai szakteriiletéhez tartozd mindségiranyitasi részfeladatok
megtervezésére és kivitelezésére.

Képes a szakmai informécioforrasok professzionalis haszndlatara, a megoldando
problémahoz sziikséges ismeretanyag kinyerésére, annak kritikai értelmezésére,
értékelésére.
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Képes szakmai iranyitas mellett 6nallo tudomanyos kutatdomunkat végezni, felkésziilni
tanulmanyainak posztgradualis képzés keretében torténd folytatasara.

attitiidje

Figyelemmel kiséri az informatikai szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technologiai
fejlodést.

Elkotelezett az 6nvizsgélaton alapuld kritikai visszacsatolas és értékelés irant.
Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas irant, nyitott 1) informatikai szakmai
kompetenciak elsajatitasara.

Elfogadja és munkatarsaival is betartatja a munka- és szervezeti kultura, tovabba az
informatikai tudoményos kutatas etikai elveit.

Sajat tuddsat megosztja, fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését.

Fontosnak tartja a kornyezettudatos magatartds ¢és tarsadalmi feleldsségvallalas
kozvetitését és megvalositasat, az informatika eszkdzeivel eldsegiti azt.

Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartatasara és informatikai eszkdzokkel torténd
elemzésére.

Nyitott a kezdeményezd egyiittmiikodésre, az informatikai €és mas szakteriiletek
szakembereivel.

autonémiija és felossége
Informatikai tevékenysége soran hozott szakmai dontéseiért felelosséget vallal.
Felelsséget vallal a hataridok betartasara és betartatasara.

Felelosséget vallal a sajat és az irdnyitdsa alatt dolgozo, illetve a vele egyiitt (egy
projektben) tevékenykedd munkatarsai munkajaért.
Mikodéskritikus informatikai rendszerek esetén szakmai kompetencidinak megfeleld
fejlesztési-lizemeltetési felelosséggel ruhdzhato fel.

9. A mesterképzés jellemz6i

9.1. Szakmai jellemzok

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 36-48 kredit;

informatikai ismeretek, a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditértékkel egyiitt 72-
84 kredit.

9.1.2.Differencialt, valaszthato, sajatos kompetenciakat eredményez6 szakmai ismeretek aranya

a képzés egészén beliil 48-72 kredit.

Kiilonosen javasolt specializaciok és azok szakteriiletei:

- szoftvertechnologia (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 6-12 kredit,
informatikai ismeretek 36-66 kredit);

- informacids rendszerek (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 24-48 kredit,
informatikai ismeretek 24-48 kredit);

- térinformatika (foldrajzi és térképészeti ismeretek 10-12 kredit, matematikai ¢és
szamitastudomanyi ismeretek 12-26 kredit, informatikai ismeretek 26-48 kredit);

- matematika és szdmitastudomany (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 24-
48 kredit, informatikai ismeretek 24-48 kredit);

- komputer grafika és képfeldolgozas (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 24-
48 kredit, informatikai ismeretek 24-48 kredit);

- modellalkot6 informatika (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 36-66 kredit,
informatikai ismeretek 6-12 kredit);
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- elosztott szoftverrendszerek (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 24-48
kredit, informatikai ismeretek 24-48 kredit, vallalkozoi ismeretek legfeljebb 32
kredit);

- kriptografia: (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 24-48 kredit, informatikai
ismeretek) 24-48 kredit;

- adatbazis rendszerek tervezése, fejlesztése (matematikai és szamitastudomanyi
ismeretek 24-48 kredit, informatikai ismeretek) 24-48 kredit.
9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkiban erre alkalmas szervezetnél vagy a
felsGoktatasi intézmény gyakorlohelyén teljesitendd, legalabb 6 hétig tartd (240 igazolt
munkadrat tartalmazo) projekt-strukturaju gyakorlat.

A szakmai gyakorlat targy teljesitése elofeltétele az abszolutorium kiallitasanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgatd, vagy onéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a 2. félévtdl lehet jelentkezni.
A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és

Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valo6 belépés minimalis feltételei

9.3.1. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az alabbi teriiletekrol:

- matematika ¢és szamitastudomany (analizis, algebra, diszkrét ~matematika,
algoritmuselmélet, valdszinliségszamitas, statisztika) 30 kredit;

- szamitaselméleti és programozasi ismeretek (algoritmuselmélet, szoftvertechnologia)
10 kredit;

- informatikai szakmai ismeretek (modellezés, szamitogépes grafika és képfeldolgozas,
adatbazisok, halozati ismeretek) 20 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkérokben a 60 kreditet a
mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két
féléven beliil, a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s vizsgaszabalyzataban meghatarozottak
szerint meg kell megszerezni.

9.3.2.-A 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzésbe vald belépéshez
sziikséges minimalis kreditek szama 60 kredit az alabbi teriiletekrol:
- matematika és szamitdstudomany teriletérdl 30 kredit,
- informatika teriiletérdl 30 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté az alapképzési tanulmanyokbol a
felsorolt teriileteken legalabb 30 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben a hidnyzo
krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak
szerint kell megszerezni.
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A programtervezé informatikus mesterképzési szak tanterve

Képesitési kovetelmények

A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kdvetelményeit a Debreceni Egyetem Tanulmanyi-

és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés

A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a szak
képzési ¢és kimeneti kovetelményében meghatarozott, a végbizonyitvany megszerzéséhez

sziikséges kreditek szama f6l6tt teljesitendok.

Oklevél kredit-kovetelmények:

Matematikai és szamitastudomanyi ismeretek:
Kotelezo targyak:
Valaszthat6 targyak:
Informatikai ismeretek:
Kotelezo targyak:
Valaszthat6 targyak:

36 kredit

21 kredit
15 kredit

42 kredit

15 kredit
27 kredit

Ebbdl szakmai gyakorlat: 9 kredit

Valaszthat6 differencialt ismeretek
(,,Matematikai és szamitastudomanyi” vagy ,,Informatikai”)

Diplomamunka:
Szabadon valaszthat6 tantargyak:

Osszesen

6 kredit

30 kredit
6 kredit
120 kredit

Matematikai és szamitastudomanyi ismeretek, kiotelezé targyak — teljesitendé 21 kredit

. ) Heti éraszam Sza- .| Ajan-
Targykod / Tantérgynéy Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | oM | lott
Kurzuskod dit | elm. . odus | _ .

tant. | labor | kérés félév
INMPMO0101-17 K
INMPMO101E | A gépi tanulés alapjai 6 2 2 A 1
INMPMO0101G
INMPM0102-21 .
INMPMOL02E Algoritmusok 3 2 K 1
INMPMO0103-21 K
INMPMO103E Kriptografia 6 2 2 A 1
INMPMO0103L
INMPMO0205-17 o,
INMPMO205E gpg;ﬁﬁﬁéﬁ 6 | 2 2 i 2
INMPMo205L | 29
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Informatikai ismeretek, kitelez6 targyak — teljesitendé 15 kredit
i i Heti 6raszam Szé- | Ajan-
Targykm,i / Tantargynév Kr_e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek Fjen- lott
Kurzuskéod dit | elm. L 6dus (1
tant. | labor | kérés félév
INMPMO0104-17 . .,
INMPMOL04E Informéacids rendszerek 3 2 K 1
INMPMO0206-17 K
INMPMO206E | Adatbanyészat 6 2 2 A 2
INMPMO0206L
INMPMO0207-17 K
INMPMO0207E | Szadmitdgépes grafika 6 2 2 A 2
INMPMO0207L
Diplomamunka — teljesitendé 30 kredit
i i Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Targykéd / Tantirgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | o' | lott
Kurzuskod dit |elm. L . odus o
tant. | labor | Kérés félév
INMPMO0308-17 .
INMPMO308L. Diplomamunka 1 15 10 G 3
INMPMO0409-17 .
INMPMO409L. Diplomamunka 2 15 10 G 4
Matematikai és szamitastudomanyi ismeretek, valaszthato targyak — teljesitendo 15 kredit
i i Heti 6raszam Sz4- .| Ajan-
Targka(,l / Tantargynév Kr.e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek I?e”_ lott
Kurzuskéd dit | elm. L, odus L
tant. | labor | kérés félév
INMPM9910-17 ;e .
INMPMO9910L Operacidkutatas 3 2 G 1
INMPM9911-17 . .. o
INMPM9911E Fe;llett koEetkeztetem 6 ) ) G )
INMPM9911G | MO9s7¢r®
INMPM9912-17 Lo .
INMPMO9912E Logikai algoritmusok 3 2 K 2
INMPM9913-17 .. .
INMPMO9913E Geometriai modellezés 3 2 K INMPMO0207-17 3
INMPM9914-17 . .
INMPMO914E Kodelmélet 3 2 K 3
INMPM9915-17 1 1212 B
INMPM9915E Neuralis halok elmélete 3 2 K INMPMO0205-17 3
INMPM9916-17 s
INMPMO9916E Szamitasi modellek 3 2 K 3
INMPM9917-21 .
INMPMog17E | Deklarativ. 6 | 2 2 K 4
INMPMoQ17L | Programozas A
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Informatikai ismeretek, valaszthato6 targyak — teljesitend6 27 kredit
(Az ,,Adattudomany” illetve az , Informécios rendszerek” blokkbol
kotelezo legalabb egy targy felvétele)
Szakmai gyakorlat
i i Heti éraszam Sz4- | Ajan-
Targykotrl/ Tantargynév Kr.e- gyakorlat mon- | Eléfeltételek F’>er|- lott
Kurzuskéd dit | elm. ., odus o
tant. | labor | kérés félév
INMPM9997-21 .
INMPM9997G Szakmai gyakorlat 9 G 3
»Adattudomany” blokk
i i Heti 6raszam Sza- | Ajan-
Targykod / Tantdrgynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek | o' | lott
Kurzuskod dit | elm. L, o0dus s
tant. | labor | kérés félév
INMPM9918-21 o .
INMPM9918L Térinformatika 3 2 G 1
INMPM9919-17 | Fejlett felh6 alapt 3 2 G 2
INMPM9919L szamitastechnika
INMPM9920-17 , L
INMPM9920E Kepfe.lic,’lgcl’lfaf,es 6 | 2 2 G 2
INMPMog20L | OTVOSt Kepalkotas
INMPM9921-17 Vizualizaci6 és vizuali K
INMPM9921E an;ﬁ;kzac OeSVIZUALS | g | 2 A | INMPMO207-17 3
INMPM9921L
INMPM9922-17 | Adattudomany
. INMPMO0101-17
INMPM9922L laboratorium 3 2 G 010 4
INMPM9923-17 K
INMPM9923E | Halad6 gépi tanulés 6 2 2 A INMPMO0101-17 4
INMPM9923L
,wInformacios rendszerek” blokk
i i Heti 6raszam Szé- .| Ajan-
Targykod / Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Peri- | ot
Kurzuskod dit elm. ., odus o
tant. | labor | kérés félév
INMPM9925-17 .
INMPM9925E fell'f“f“(',i 6 | 2 2 G 1
INMPMgg2sL | eennologd
INMPM9926-17 | NoSQL 3 2 G 1
INMPM9926L adatbaziskezel6k
INMPM9927-17 | Szenzorhaldzatok és a 3 2 G 1
INMPM9927L | targyak internete
INMPM9924-17 | Fejlett 3 9 G 3
INMPM9924L szoftverarchitekturak
INMPM9929-17 | Szoveg- és
INMPMO0206-17
INMPM9929L | webbény4szat 3 2| ¢ 0206 3
INMPM9930-17 | Informacios rendszerek
2 INMPMO0104-17 4
INMPM9930L | a gyakorlatban 3 ©
INMPM9931-17
INMPM9931E tSzoftvgrrendszerek 6 ’ ’ E 4
INMPMOg31L | CTVE#ese
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Szabadon valaszthato targyak * — teljesitendé 6 kredit

Heti 6raszam Sza- | Ajan-
Targykod / . p Kre- P Peri-
, Tantargynév - gyakorlat mon- | Eléfeltételek | lott
Kurzuskéd dit | elm. L . 6dus (1
tant. | labor | Kkérés félév

*,,Szabadon vélaszthat6” — Az Informatikai Kar altal meghirdetett szakmai szabadon valaszthato targyak, tovabba a Debreceni
Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthato targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —
a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendd 5 kredit
(levelezo6 tagozaton 4 kredit teljesitendd)

Heti 6raszam Sz4- | Ajan-
Targykod / . . Kre- e 1 Peri-
, Tantargynév - gyakorlat mon- | Eléfeltételek , lott
Kurzuskéd dit elm. L, odus| .,
tant. | labor | kérés félév
Munkavédelem 1 G | 1
Testnevelés 1 G |
INMXM9gg3-23 | Mformatikai 3 G |
szaknyelvi ismeretek
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A kovetelmények teljesitésének ellenorzési, értékelési rendszere

A diplomamunka
A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran diplomamunkat kell készitenie.

A Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 kételezd targy, a hallgato akkor veheti fel a tantargyakat, ha:
- hataridére témat valasztott
(A téma kiirgjaval kozosen kidolgozza legaldbb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendd munka céljat, a téma kidolgozdsahoz sziikséges
ismeretek korét, a munka litemezését.)
- avalasztott témajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta
- legalabb 30 kreditet szerzett

A zarovizsga

a) azardvizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: a mester fokozathoz sziikséges 120 kredit teljesitése az eldirt
tanterv szerint.
2. Az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A diplomamunka elkészitése, benytjtasa, valamint annak elfogadésa

b) azarovizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellenérzésére
szolgal.

F. A vizsgazd egy-egy tételt huz a Matematikai és szamitdstudomanyi ismeretek, és az
Informatikai ismeretek blokkokbol. A feleletjegy a két jegy két tizedesre kerekitett atlagabol
adodik. Ha valamelyik tétel jegye elégtelen, akkor a Feleletjegy elégtelen, és a zardvizsga
sikertelen.

D1. A diplomamunka védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadas keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2. A diplomamunka érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zarovizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi moédja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jelolt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zardvizsga is elégtelen. Az ismételt zardvizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett dsszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Diplomamunka targyak érdemjegyének, a diplomamunka biralatanak és a zarovizsgan
torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zardvizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga két tizedesre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezé és valaszthaté szakmai targy — kivéve a
Diplomamunka 1 és Diplomamunka 2 — kredittel stulyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél minésitése: (0,3*SZ+0,2*F+0,5*T)

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi ¢és
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A zarévizsga tematikdja és tartalma:

Matematikai és szamitdastudomdnyi ismeretek:

1.

10.

11.

Gépi tanulas elméleti alapjai: linearis algebrai valoszintiségszamitasi, numerikus szamitasi,
optimalizacidés modszerek. Belsd szorzat, leirok normalizaldsa, gradiens siillyedés, numerikus
gradiensszamolas, normal egyenlet, egy- és tobbvaltozds normalis eloszlas. Dimenzidcsokkentés
fokomponens-analizissel.

Egy- és tobbvaltozos linearis, polinomialis és logisztikus regresszio. Binaris és tobbosztalyos
osztalyozas. Regularizacio (alul- és tulillesztés), regularizalt regresszid. Neuralis halo,
optimalizacio hiba-visszaterjesztéssel.

Tanito/validacids/teszt adatbazisok. Diagnosztikai eszkozok (tanulogorbék, Bias vs. Variance).
Hibamérés nem kiegyenlitett osztalyokra. Ajanlorendszerek. Sztochasztikus/mini-batch/batch
gradiens siillyedés. Map-reduce és parhuzamosithatésag a gépi tanitasban.

Szimmetrikus titkositasi sémak ¢és tervezésének alapjai, AES. Folyamtitkositok, blokktitkositasi
modok.

Aszimmetrikus titkositasi sémak. Diszkrét és diszkrét elliptikus logaritmus alapt titkositas.
Hash fiiggvények, digitalis alairasok, ECDSA alairas. Kulcscsere protokollok, a TLS protokoll.

Hagyomanyos algoritmusok bonyolultsaga, bonyolultsagi osztalyok, NP-nehéz feladatok.
Hatékony adatszerkezetek.

Optimalizaciés feladatok, dinamikus programozas; optimalishoz kozeli megoldasok, valds ideji
algoritmusok.

Véletlen algoritmusok, véletlen algoritmusok bonyolultsaga, Las Vegas-és Monte Carlo-
modszerek. Parhuzamos architektirak, halés és PRAM modell, parhuzamos algoritmusok
bonyolultsaga.

Tobbvaltozos fliggvények minimalizalasa: gradiens modszer, Newton modszer, kvazi-Newton
modszerek.

Legkisebb négyzetes kozelitések, linearis és nemlinedris eset. Szingularis felbontas, Gauss-Newton
modszer, Levenberg-Marquardt modszer.
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Informatikai ismeretek:

1.

Adatmodellek ¢és implementacioik. Relacios, objektum, objektum-relacios, XML és NoSQL
adatbazisok. Gyakorlati adatbazis tervezés ¢s UML.

Lekérdezések optimalizaldsa, adatbazisok hangoldsa. Informacids rendszerek modellezése és
architektirai.

Adattarhazak és OLAP. Az informacid visszakeresés modszerel.

A programozhat6 grafikus szereldszalag. Inkrementalis elven miikédé primitivrajzold
algoritmusok. Kitoltési és vagasi algoritmusok. Alapvetd interpolald és approximald gorbék,
csatlakoztatasuk.

Koordinata-rendszerek. Sikbeli és térbeli ponttranszformaciok. Transzformaciok osztalyozasa és
szorzata. Koordinatatranszformaciok. Tér leképezése sikra.

Feliiletreprezentaciés modszerek. Feliilet leiro adatstruktardk. Lathat6sagi algoritmusok. Fény- és
anyagtulajdonsagok. Megvilagitasi és arnyalasi modellek. Textarazas.
Az adatbanyaszat fogalma, szerepe az adatfeldolgozds folyamatdban, alapfeladatok.

Eléfeldolgozas. Feltaro adatelemzés.

Feliigyelt adatbanyaszat. Dontési fak, szabaly-alapu és legkozelebbi tars modszer. Naiv Bayes
modszer, tamaszvektor-gépek. Egyiittes modszerek. Kiértékelés: pontossag és mas mutatok, ROC-
gorbe.

Nem-feliigyelt adatbanyaszat. Gyakori tételcsoportok és asszociacios szabalyok. Tavolsag,
hasonlosag, klaszterezési modszerek (K-kozép, hierarchikus és DBDCAN). Rendellenesség-
keresés.
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ANGOL-MAGYAR INFORMATIKAI SZAKFORDITO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzési teriilet: informatika

Képzési ciklus: szakiranyu tovabbképzést
Szakért felelos kar: Informatikai Kar
Szakfelelds neve: Dr. Semseiné Szekeres Edit,
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen — nappali
Képzési ido: 4 félév

Az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120 kredit

Osszes kontaktora szama: 784

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: —

Az Angol-magyar informatikai szakfordité szakiranyu tovabbképzés
képzési és kimeneti kovetelményei

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése: Angol-magyar informatikai szakfordit6 szakiranya
tovabbképzés.

2. A szakiranyu tovabbképzésben szerezhet6 szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
Angol-magyar informatikai szakforditd

A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: Informatika képzési teriilet

4. A szak felvételének feltétele:

5. A képzési id6:

Félévek szama: 4 félév
Oraszam: 784 oOra

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

7. A Kképzés soran elsajatitandéo kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben:

A tanulocentrikus és gyakorlat orientalt képzés soran forditoi és kozvetitéi kompetenciakat nyelvi
és civilizacios ismereteket, illetve ezek alkalmazasat, tovabba a szakteriilet konvencionalis,
stilisztikai, miifaji és formai elemeinek ismeretét sajatitjak el a hallgatok. Az anyanyelvi és
szaknyelvi kompetencidk mellett kialakitanak munkatechnikai és kulturalis kompetenciakat
egyarant. Problémamegold6 gondolkodasra, 6nalld, feleldsségteljes, hiteles és etikus szellemiségre
oktatjuk a résztvevoket, hogy versenyképes tudassal 1éphessenek a munkaerépiacra.

7. 1. Elsajatitandé kompetenciak:
Forditoi kompetencidk:

Az anyanyelvi és a célnyelvi szoveg megfeleltetése nyelvi, szakmai és miifaji szempontbol
— A szdvegertés és készités problémajanak felismerése

Professzionalis felelosségvallalas az elkészitett forditasi munkaért

A forditoi tarsadalommal vald kapcsolattartas, segitségnytjtas és -kérés
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Kulturalis kompetencidak:

— A forras és célnyelvi kultarat alkotd tudaselemek, normak és értékek alapos ismerete,
felhasznalasanak készsége a forditas soran

— A megfelel6 gazdasagi, jogi és politikai ismeretanyag alkalmazasanak képessége

— Az Eurdpai Unid intézményrendszerének, intézkedéseinek, iranyelveinek ismerete és ezek
betartasa, integralasa a forditas elkészitése soran

Munkatechnikai kompetenciak:

— A forditdsok nyomdakész elkészitésének képessége

— A szdvegszerkesztdi programok, terminologiai gylijtemények hasznalatanak, naprakész
ismeretének képessége

— Hataridore, allandé mindségben torténd munkavégzés kialakitasanak képessége

7. 2. Tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek:
A képzésben részt vevok megismerik:

— A forditasi tevékenység elméleti kérdéseit

— A jellemz6 forditasi problémakat és tipikus megoldasokat

— Az atvaltasi miiveleteket

— A forras- és célnyelvi miifajokat, az altalanos és szaknyelvi regiszter

— A forras és célnyelv nyelvi, kulturalis és interkulturalis ismeretanyagat

— A forditéi szakma intézményrendszerét, szabvanyait, etikai kodexét

— A munkavégzéshez sziikséges gazdasagi €s jogi hatteret

— Az Eur6pai Uni6 intézményi rendszerét, a forditokra vonatkozo elveket

— A forditdshoz hasznalhato segédeszkozoket, szamitogépes programokat, forditdstdmogatd
eszkozoket

A képzésen végzettek alkalmasak:

— [Irasbeli nyelvi kozvetités elvégzésére: forditas, szakforditas

— Célnyelvi szovegalkotasra

— Forrasnyelvi szovegelemzésre

— Kiadvanyszerkesztésre, lektoralasara, nyelvi tanacsadasra

— Forditaskritika készitésére

— Forditasok 0sszehasonlito elemzésére

— Terminolodgiai gylijtemények készitésére, adaptalasara, hasznalatara
— Forditastamogat6 eszkdzok, szoftverek €s forumok hasznalatara

7. 3. A szakképzés gyakorlasahoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

— Magas szintli nyelvtudas (forrasnyelv és célnyelv)
— A nyelvtudas folyamatos karbantartasa, onképzés
— Jo kommunikacios készség, forrasnyelven és célnyelven egyarant
— Alloképesség

— Monotdnia-tlirés

— Stressztliré képesség

— Problémamegoldd gondolkodas

— Kreativitas

— Jo memoéria

— Megbizhatosag, hataridore valé munkavégzés

— Szorgalom

— Figyelemmegosztas és koncentracio

— Logikus ¢és analitikus gondolkodas

— Mindéségre vald érzékenység

— Egyiittmiikodési készség

— Hibaelemzés, onkritika, értékelés, onértékelés

— Stratégiai gondolkodas
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7. 4. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A gyakorlati nyelvhasznalatban jartas és fels6foku kozvetitdi nyelvtudassal rendelkez6
szakemberek a sok-kultarajii munkaerépiacon kiilonbozé kultaraji szakmai, tudomanyos,
oktatasi és gazdasagi kdrnyezetben, a két vagy tobbnyelvil piaci szereplok és/vagy unios
szervezetek kozott elsdsorban irdsban magas szintli, nyelvileg és szakmailag hiteles
kozvetitokként képesek fellépni. Tudoményteriiletiikon és szakteriiletiikdn torzitdsmentesen
¢s a formai szabalyoknak is megfeleléen tudomanyos és hivatali, palyazati szovegeket,
dokumentumokat képesek értelmezni, 1étrehozni és kdzvetiteni.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatirozo ismeretkorok és a fobb ismeretkorokhoz
rendelt kreditértékek:

Altalanos szakmai torzsanyag:
— Felsofoku idegennyelv hasznalati ismeretek: 50 kredit

— Forditas-elméleti ismeretek: 8 kredit
— Gyakorlati forditasi ismeretek: 4 kredit
Osszesen: 62 kredit

Differencialt szakmai ismeretek:

—  [rasbeli szaknyelvi miiveletek: 32 kredit
—  Szobeli szaknyelvi miiveletek: 16 kredit
Osszesen: 48 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit (képesito forditas)
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Az Angol-magyar informatikai szakfordito szakiranya tovabbképzés tanterve

Oktatott targyal Elm. | Gyak. | Kredit | SZAmoM | paey Ora-
Kéd Targynév kérés Szam

ANFAFEC1 Altalanos forditaselmélet 2 2 K 1 28
ANFMNYACL x?fszgrkgyg“ funkciondlis 2 2 K 1 28
ANFSZEAC1 Szakmai eldadasok A 2 4 K 1 28
ANFNYGYACL | Fels6foku nyelvtani gyakorlat A 4 8 GY 1 56
ANFIKAC1 Interkulturalis kommunikacio A 3 GY 1 28
ANFSZFAC1 Szakszovegelemzés és forditas A 4 8 GY 1 56
ANFSFEC1 Specialis forditaselmélet 2 2 K 2 28
ANFMNYBC1 gﬁ?ggrk‘;y;”i funkciondlis 2 2 K 2 28
ANFNYGYBC1 | Felséfoka nyelvtani gyakorlat B 4 8 GY 2 56
ANFIKBC1 Interkulturalis kommunikaci6 B 3 GY 2 28
ANFSZFBC1 Szakszovegelemzés és forditas B 4 8 GY 2 56
ANFNYSZIG Fels6fokt nyelvtani szigorlat 6 SZ 2

ANFSZEBC1 Szakmai el6adasok B 2 4 K 3 28
ANFTGYAC1 Felsofoku tarsalgasi gyakorlat A 4 8 GY 3 56
ANFSZSAC1 Szaknyelvi stilusgyakorlat A 2 2 GY 3 28
ANFSZAAC1 Szakszoveg elemzés és alkotas A 4 8 GY 3 56
ANFSZKAC1 Szaknyelvi kommunikacio A 2 4 GY 3 28
ANFTGYBC1 Fels6foku tarsalgasi gyakorlat B 4 8 GY 4 56
ANFSZSBC1 Szaknyelvi stilusgyakorlat B 2 2 GY 4. 28
ANFSZKBC1 Szaknyelvi kommunikacié B 2 4 GY 4. 28
ANFSZABC1 Szakszdveg elemzés és alkotas B 4 8 GY 4. 56
ANFKSZIG Felso6foku szobeli kommunikacios 6 s7 4

szigorlat

Szakdolgozat 10 kredit
Osszesen | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Oraszdm
168 616 120 784
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A kovetelmények teljesitésének ellenérzési, értékelési rendszere

A résztvevok teljesitményét értékeld rendszer

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervi hald kovetelményeiben eldirt gyakorlatok,
kollokviumok és szigorlatok kotelezd teljesitésén alapul, valamint a szakdolgozat (vélasztott
képesitd forditas) elkészitésébdl és a zarovizsga sikeres teljesitésébdl tevodik dssze.

Kotelez6 szigorlati targyak és a zarévizsga:

Fels6fokt nyelvtani szigorlat 2. félév
Fels6fokt szobeli kommunikacids szigorlat 4. félév
Zardvizsga 4. félév

A zardvizsgara bocsatas eldfeltétele:

— A tantervi halé kdvetelményeinek teljesitése. A haloban szereplo gyakorlatok és szigorlatok
kotelezden teljesitenddek. A szaktanszékek altal tartott Szaknyelvhasznalat c. eldaddsok
kotelezoen valaszthatok a tanszékek angol nyelven tartott eldadasai koziil a megfeleld
kreditszdm aranyaban.

— Szakdolgozat elkészitése. A hallgatok képesitd forditast készitenek a 4. félévben kb. 20 gépelt
oldal (12 pontos betlinagysag, 1,5-0s sorkoz) terjedelemben, ami eredeti szakszoveg forditasat
jelenti célnyelvrdl magyar nyelvre. A forditds szakmai hitelességét a szaktanszékek felkért
oktatdi, a nyelvi teljesitményt pedig a TEK INYK nyelvtanarai végzik. Az adott jegy a két
értékelés atlaga.

Kredit értéke: 10 kredit

A zarovizsga részei.
— Komplex irasbeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl
— Komplex szobeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretek korébol

A zarovizsga eredményének kiszamitasa (oklevél mindsitése):

A szakdolgozatra, a komplex irasbeli és szobeli vizsgakra adott érdemjegyek szamtani atlaga

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasanak rendje:

A tanszékek altal oktatott angol nyelven hallgatott el6adasok, illetve kiilfoldi egyetemeken angol
nyelven hallgatott eldadasok és kollokviumok teljesitése soran szerzett krediteket a
Szaknyelvhasznalat c. tantargy kreditjeinek teljesitésébe beszamitjuk.

Az angol nyelvbdl felséfoku B tipusu allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkez6 hallgatok a 2.
félév Nyelvtani szigorlat alol, az angol nyelvbol fels6foku A tipust allamilag elismert
nyelvvizsgaval rendelkezé hallgatok a 4. félév Fels6fokl szobeli kommunikacio szigorlat aldl
felmentést kapnak.
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NEMET-MAGYAR INFORMATIKAI SZAKFORDITO
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzési teriilet: informatika

Képzési ciklus: szakiranyu tovabbképzés
Szakért felelos kar: Informatikai Kar
Szakfelelos neve: Dr. Semseiné Szekeres Edit,
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen - nappali

Képzési ido: 4 félév

Az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120 kredit

Osszes kontaktora szama: 784

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: —

A Német-magyar informatikai szakfordité szakiranyu tovabbképzés
képzési és kimeneti kovetelményei

1. A szakiranyua tovabbképzés megnevezése:
Német-magyar informatikai szakforditd szakiranya tovabbképzés.
2. A szakiranyu tovabbképzésben szerezheto szakképzettség oklevélben szereplo megnevezése:
Német-magyar informatikai szakfordito
A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: Informatika képzési teriilet
4. A szak felvételének feltétele:
A képzési ido:
Felévek szama: 4 felév
Oraszam: 784 ora
6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit

7. AKképzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenység-
rendszerben:

A tanulé-centrikus és gyakorlat orientalt képzés soran forditoi és kdzvetitéi kompetenciakat nyelvi
és civilizacios ismereteket, illetve ezek alkalmazasat, tovabba a szakteriilet konvencionalis,
stilisztikai, miifaji és formai elemeinek ismeretét sajatitjdk el a hallgatok. Az anyanyelvi és
szaknyelvi kompetencidk mellett kialakitanak munkatechnikai és kulturalis kompetenciakat
egyarant. Problémamegold6 gondolkodasra, 6nalld, feleldsségteljes, hiteles és etikus szellemiségre
oktatjuk a résztvevoket, hogy versenyképes tudassal 1éphessenek a munkaerdpiacra.

7.1. Elsajatitando kompetencidak:

Forditoi kompetenciak:

Az anyanyelvi és a célnyelvi szoveg megfeleltetése nyelvi, szakmai és miifaji szempontbol
— A szovegértés és készités problémajanak felismerése

Professzionalis feleldsségvallalas az elkészitett forditasi munkaért

A forditéi tarsadalommal vald kapcsolattartas, segitségnytjtas és -kérés
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Kulturalis kompetencidak:

— A forras és célnyelvi kultarat alkotd tudaselemek, normak és értékek alapos ismerete,
felhasznalasanak készsége a forditas soran

— A megfelel6 gazdasagi, jogi és politikai ismeretanyag alkalmazasanak képessége

— Az Eurdpai Unid intézményrendszerének, intézkedéseinek, iranyelveinek ismerete és ezek
betartasa, integralasa a forditas elkészitése soran

Munkatechnikai kompetenciak:

— A forditdsok nyomdakész elkészitésének képessége

— A szdvegszerkesztdi programok, terminologiai gylijtemények hasznalatanak, naprakész
ismeretének képessége

— Hataridore, allandé mindségben torténd munkavégzés kialakitasanak képessége

7.2. Tuddselemek, megszerezhetd ismeretek:

A képzésben részt vevok megismerik:

— A forditasi tevékenység elméleti kérdéseit

— A jellemz6 forditasi problémakat és tipikus megoldasokat

— Az atvaltasi miiveleteket

— A forras- és célnyelvi mifajokat, az altalanos és szaknyelvi regiszter

— A forras és célnyelv nyelvi, kulturalis és interkulturalis ismeretanyagat

— A forditéi szakma intézményrendszerét, szabvanyait, etikai kodexét

— A munkavégzéshez sziikséges gazdasagi és jogi hatteret

— Az Eur6pai Unié intézményi rendszerét, a forditokra vonatkozo elveket

— A forditdshoz hasznalhato segédeszkozoket, szamitogépes programokat, forditdstdmogatd
eszkozoket

A képzésen végzettek alkalmasak:

— [rasbeli nyelvi kozvetités elvégzésére: forditas, szakforditas

— Célnyelvi szovegalkotasra

— Forrasnyelvi szovegelemzésre

— Kiadvanyszerkesztésre, lektoraldsara, nyelvi tanacsadéasra

— Forditaskritika készitésére

— Forditasok 6sszehasonlitd elemzésére

— Terminolodgiai gylijtemények készitésére, adaptalasara, hasznalatara
— Forditastamogat6 eszkdzok, szoftverek €s forumok hasznalatara

7.3. A szakképzés gyakorlasihoz sziikséges személyes adottsagok és készségek:

— Magas szintli nyelvtudas (forrasnyelv és célnyelv)
— A nyelvtudas folyamatos karbantartasa, onképzés
— Jo kommunikacios készség, forrasnyelven és célnyelven egyarant
— Alloképesség

— Monoténia-tiirés

— Stressztliré képesség

— Problémamegoldd gondolkodas

— Kreativitas

— Jo memoria

— Megbizhatosag, hataridore valé munkavégzés

— Szorgalom

— Figyelemmegosztas és koncentracio

— Logikus ¢és analitikus gondolkodas

— Mindéségre vald érzékenység

— Egyiittmiikodési készség

— Hibaelemzés, onkritika, értékelés, onértékelés

— Stratégiai gondolkodas
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7.4. A szakképzettség alkalmazdsa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A gyakorlati nyelvhasznalatban jartas és felséfoku kozvetitdi nyelvtudassal rendelkezo
szakemberek a sok-kultaraji munkaerépiacon kiilonb6z6 kultaraji szakmai, tudomanyos, oktatasi
¢és gazdasagi kornyezetben, a két vagy tobbnyelvii piaci szereplok és/vagy unios szervezetek kozott
elssorban irasban magas szintil, nyelvileg és szakmailag hiteles kdzvetitokként képesek fellépni.
Tudomanyteriiletiikon ¢és szakteriiletiikon torzitdsmentesen és a formai szabalyoknak is
megfeleléen tudomanyos és hivatali, palyazati szévegeket, dokumentumokat képesek értelmezni,
létrehozni és kozvetiteni.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és a fobb ismeretkorokhoz
rendelt kreditértékek:

Altalanos szakmai térzsanyag:
— Fels6fokt idegennyelv hasznalati ismeretek: 44 kredit

— Forditas-elméleti ismeretek: 8 kredit
— Gyakorlati forditasi ismeretek: 4 kredit
Osszesen: 56 kredit

Differencialt szakmai ismeretek:

— [Irasbeli szaknyelvi miiveletek: 32 kredit
— Szobeli szaknyelvi miiveletek: 12 kredit
Osszesen: 44 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit (képesito forditas)
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A Német-magyar informatikai szakfordito szakiranyu tovabbképzés
tanterve
Altalanos szakmai torzsanyag Elmélet Gyakorlat Kredit | Szamonkérés | Félév | Oraszam
Felso6foku nyelvtani gyakorlatok A 4 7 GY 1. 56
Fels6foku nyelvtani gyakorlatok B 4 7 GY 2. 56
Felsofoku nyelvtani szigorlat 6 SZ 2.
Altalanos forditaselmélet 2 2 K 1. 28
Specialis forditaselmélet 2 2 K 2. 28
Magyar nyelvi funkcionalis stilisztika A 2 2 K 1. 28
Magyar nyelvi funkcionalis stilisztika B 2 2 K 2. 28
Felsofoku tarsalgasi gyakorlat A 7 GY 3. 56
Felsofoku tarsalgasi gyakorlat B 4 7 GY 4. 56
Felsofoku szobeli kommunikaciods szigorlat 6 Sz 4.
Szaknyelvi stilusgyakorlat A 2 2 GY 3. 28
Szaknyelvi stilusgyakorlat B 2 2 GY 4. 28
Interkulturalis kommunikacié A 2 2 GY 1. 28
Interkulturalis kommunikacio B 2 2 GY 2. 28
Differencialt szakmai ismeretek Elmélet Gyakorlat Kredit | Szamonkérés | Félév | Oraszam
Szakszoveg elemzés és forditas A 4 8 GY 1. 56
Szakszoveg elemzés és forditas B 4 8 GY 2. 56
Szakszoveg elemzés és alkotas A 4 8 GY 3. 56
Szakszoveg elemzés és alkotas B 4 8 GY 4. 56
Szaknyelvi kommunikacio A 2 2 GY 3. 28
Szaknyelvi kommunikacio B 2 2 GY 4. 28
Szakmai eldadasok A 2 4 K 3. 28
Szakmai eléadasok B 2 4 K 4. 28
Szakforditéi képesité forditas | 20 kredit
Osszesen | Elmélet | Gyakorlat | Kredit | Oraszam
168 616 120 784
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A kovetelmények teljesitésének ellenorzési, értékelési rendszere

A résztvevok teljesitményét értékeld rendszer

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervi haldé kovetelményeiben eldirt gyakorlatok,
kollokviumok és szigorlatok kdotelezo teljesitésén alapul, valamint a valasztott képesitd forditas
elkészitésébol és a zarovizsga sikeres teljesitésébol tevodik Ossze.

Kotelezo szigorlati targyak és a zarovizsga:

Felsofoku nyelvtani szigorlat 2. félév
Fels6fokt szobeli kommunikacids szigorlat 4. félév
Szakforditoi képesitd vizsga 4. félév

A képesito vizsga eldfeltétele:

— A tantervi halé kdvetelményeinek teljesitése. A haldoban szerepld gyakorlatok és szigorlatok
kotelezéen teljesitendéek. A szaktanszékek altal tartott Szaknyelvhasznalat c. eléadasok
kotelezoen valaszthatok a tanszékek német nyelven tartott eldadasai koziil a megfeleld
kreditszdm aranyaban.

— Képesitd forditas elkészitése. A hallgatok képesitd forditast készitenek a 4. félévben kb. 20
gépelt oldal (12 pontos betlinagysag, 1,5-0s sorkdz) terjedelemben, ami eredeti szakszoveg
forditasat jelenti célnyelvrél magyar nyelvre. A forditas szakmai hitelességét a szaktanszékek
felkért oktatoi, a nyelvi teljesitményt pedig a TEK INYK nyelvtanérai végzik. Az adott jegy a
két értekelés atlaga.

Kredit értéke: 20 kredit

A képesitd vizsga részei:
— Komplex irasbeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretekbdl
— Komplex szobeli vizsga a szakmai nyelvi ismeretek korébol

A képesito vizsga eredményének kiszamitasa, oklevél mindsitése:

A képesito forditasra, a komplex irasbeli és szobeli vizsgakra adott érdemjegyek szamtani atlaga
A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasanak rendje:

A tanszékek altal oktatott német nyelven hallgatott eldadasok, illetve kiilfoldi egyetemeken német
nyelven hallgatott eldadasok ¢és kollokviumok teljesitése soran szerzett krediteket a
Szaknyelvhasznalat c. tantargy kreditjeinek teljesitésébe beszamitjuk.

A német nyelvbdl fels6fokt B tipusu allamilag elismert nyelvvizsgaval rendelkez6 hallgatok a 2.
félév Nyelvtani szigorlat aldl, a német nyelvbol fels6foku A tipust allamilag elismert
nyelvvizsgaval rendelkezé hallgatok a 4. félév Fels6fokl szobeli kommunikacio szigorlat aldl
felmentést kapnak.
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA SZAKEMBER
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

Képzési teriilet: informatika

Képzési ciklus: szakiranyu tovabbképzés

Szakért felelds kar: Informatikai Kar

Szakfelelds neve: Dr. Hajdu Andrés, egyetemi tanar (IK)
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen — nappali, levelez6

Képzési id6: 2 félév

Az oklevélhez sziikséges kreditek szima: 60 kredit

Osszes kontaktora szama

nappali tagozaton: 532

levelezo6 tagozaton: 180

Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, jellege: —

N o gk~ w

A mesterséges intelligencia szakember szakiranyu tovabbképzési szak
képzési és kimeneti kovetelményei
A szakiranyu tovabbképzési szak megnevezése:

mesterséges intelligencia szakember szakiranyt tovabbképzési szak
artificial intelligence expert postgraduate specialization programme

A szakiranyi tovabbképzési szakon szerezhet6 szakképzettség oklevélben szereplo
megnevezése:
mesterséges intelligencia szakember
artificial intelligence expert
A szakiranyia tovabbképzési szak képzési teriilete: informatika képzési tertilet
A felvétel feltétele(i):
A képzési ido félévekben meghatarozva: 2 félév
A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendoé kreditek szama: 60 kredit

A képzés célja és a szakmai kompetenciak (tudas, képesség, attitiid, autonomia és felelosség):

7.1. A képzés célja:

A mesterséges Intelligencia szakember a felhd, Big Data és mesterséges intelligencia alapt
technologiak, valamint a gyakorlati alkalmazasokban is miikodé modellek és technikak
ismeretében tervez, hoz létre és gyart gépi tanulds alapi modelleket az iizleti kihivasok
megoldasa érdekében. A fejlesztési folyamat sordn vegig feleldsen jar el, figyelembe veszi a
mesterséges intelligenciaval kapcsolatos extra feleldsségeket, valamint kihivasokat. Ugyancsak
jartas a modellarchitektura és az adattranszformacion alapuld folyamatok megvaldsitasaban,
valamint az eredmények kiértékelése és a mérdszdmok értelmezésében is. Ismeri az
alkalmazasfejlesztés, az infrastruktira-kezelés és az adatkezelés alapvetd fogalmait.
Tapasztalattal rendelkezik mind a modellek tanitasaval, paramétereinek optimalizalasaval és
finomhangolésaval, iizembe helyezésével és karbantartasaval kapcsolatban is.
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7.2. Szakmai kompetenciak:

7.2.1. Tudas:

A szakon végzett

rendelkezik a korszerti Big Data technologiaval kapcsolatos legfontosabb ismeretekkel,
tisztaban van az ipari gondolkodds vezérelt és mesterséges intelligencidval kapcsolatos
rendszerek paradigmaival,

rendelkezik az adatvédelem és kriptografia mesterséges intelligencia és BigData teriiletein
alkalmazott elméleti és gyakorlati ismereteivel;

tisztaban van a korszeri gépi tanulasi eljarasokkal, fobb alkalmazasi teriileteivel ¢és
rendelkezik azok megvalositasahoz sziikséges programozoi képességekkel,

rendelkezik erds adatvezérelt programozasi képességekkel;

ismeri a gépi tanulashoz kapcsolédd modern vizualizacios technikakat;

ismeri a nagymennyiségii adatok feldolgozasakor fellép6 kihivasokat és tisztaban van a magas
komplexitasu mesterséges intelligenciaval kapcsolatos technikakkal;

jaratos a korszer(i felhdtechnologiakban és ismeri azok alkalmazasi lehetségeit;

ismeri az autonom eszk6zokkel kapcsolatos paradigmakat és megoldasokat;

7.2.2. Képességek:

A szakon végzett képes

elsajatitani a gépi tanul6 eszk6zok, megoldasok hasznalatat;

hasznélni a gépi tanulassal, mesterséges intelligenciaval kapcsolatos, megjelend eszkozoket,
valamint szoftver rendszereket;

a kiilonboz6 problémak gépi tanulassal valdo megoldasara;

megérteni a kriptografia és az adatvédelem szerepét a mesterséges intelligencia és Big Data
alapu rendszerekkel kapcsolatban;

a kiilonféle forrasokbol szarmazo, nagy mennyiségli adatok hatékony feldolgozasara, és abbdl
a sziikséges informacio kinyerésére;

autonom eszkdzok tervezésére és fejlesztésére

gépi tanulé mérndkok és veliik egyiittmiikodé adatelemzd, adattudos vagy fejlesztdi csapatok
munkajanak koordinalasara.

A szakon végzett

rendelkezik a gépi tanulassal és mesterséges intelligenciaval kapcsolatos problémak altal
megszabott széles korben hasznosithatoé problémamegoldé készséggel;

rendelkezik az egyes gépi tanulassal kapcsolatos gyakorlati teriiletek és tevékenységek
megtervezéséhez, vezetéséhez és értékeléséhez sziikséges adottsdgokkal;

kezdeményez6 és dontéshozatali képessége, személyes felelosségvallalasa €s annak
gyakorlasa révén alkalmas a csoportmunkaban vald konstruktiv egyiittmitkodésre a vele egyiitt
dolgozo6 szakemberekkel.

7.2.3. Attitid:

A szakon végzett

torekszik arra, hogy a mesterséges intelligencia, adatfeldolgozédsi ¢és modellépitési
problémakkal kapcsolatos feladatait kollégaival egylittmilkodve, szakmai véleményiik
figyelembevételével végezze,

torekszik a Big Data és informacidtechnoldgia teriiletek szakmai, technologiai fejlesztéseinek
¢és innovativ megoldasainak megismerésére és befogadasara;

fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését szakmai és az alkalmazasi
teriilete egyéb képviseldi szamara;
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- fontosnak tartja, hogy az altala tervezett és fejlesztett rendszerek megfeleljenek a mesterséges
intelligencia alapti megoldasokkal szemben tamasztott biztonsagi és etikai kovetelményeknek.

7.2.4. Autonémia és felel6sség:

A szakon végzett

- munk3dja soran 6nalldan és feleldsséggel alkalmazza a modern informatikai eszkozoket;

- munkaja soran Onalld tervezd, iranyitd, szakértd feladatokat lat el a mesterséges
intelligenciahoz kapcsolodo teriileteken 1évé munkahelyeken, kutato-fejlesztd intézetekben és
a szakigazgatasban;

- szakértelme révén tisztaban van a mesterséges intelligenciak fejlesztéséhez sziikséges etikai
normakkal ugy mint azzal is, hogy az altala épitett és tervezett rendszereknek meg kell
felelniiik a veliik szemben tamasztott etikai és biztonsagi kritériumoknak.

8. A szakiranyu tovabbképzési szak szakmai jellemzdi, a szakképzettséghez vezeto szakteriiletek
és azok kreditaranya, amelybdl a szak felépiil:

8.1. Mesterséges intelligencia szakspecifikus ismeretek: 39 kredit

Gépi tanulassal, képfeldolgozassal, természetes nyelvii szdvegfeldolgozassal és neuralis
halokkal kapcsolatos ismeretek

8.2. Informatikai szakspecifikus ismeretek: 18 kredit
Felhd alapu szamitasokkal, adatbanyészattal kapcsolatos ismeretek

8.3.Szakdolgozat: 3 kredit
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A mesterséges intelligencia szakember szakiranyu tovabbképzési szak tanterve
i i Heti 6raszam Sza- .| Ajan-
Targykm’i / Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek F,’erl- lott
Kurzuskoéd dit | elm. Py odus s
tant. | labor | kérés féléy
INSMMO0101-22 K
INSMMO101E Gépi tanulas 6 2 2 A 1
INSMMO0101L
INSMMO0102-22 Adatvédelem és 3 2 K 1
INSMMO0102E kriptografia
INSMMO0103-22 | Generativ 3 2 G 1
INSMMO0103L modszertanok
INSMM0104-22 . s
INSMMO104L Parhuzamos szamitas 3 2 G 1
INSMM0105-22 .
INSMMOL05L Al programozas 3 2 G 1
INSMMO0106-22
INSMMO106E Autondém eszk6zok 6 2 2 G 1
INSMMO0106L
INSMMO0107-22 | Adatok hatékony 3 2 G 1
INSMMO0107L vizualizacidja
INSMMO0108-22 | L\ o
INSMMO108E PR 6 | 2 2 G 1
INSMMO0108L Szamitaso
INSMMO0209-22 K
INSMMO0209E Megerdsitéses tanulas | 6 2 2 A 2
INSMMO0209L
INSMMO0210-22 1s 112 ,
INSMMO210E Ilj,eufrﬁs lhalo,alap“ 6 | 2 2 i 2
INSMM0210L epleldolgozas
INSMMO0211-22 | Természetes nyelvil K
INSMMO0211E szovegfeldolgozas és 6 2 2 A 2
INSMMO0211L szOvegbanyaszat
INSMMo212:22 | i 3 : | o )
INSMMO212L g
keretrendszerek
INSMMO0213-22 Big Data alapt 3 2 G 2
INSMMO0213L adatkezelés
INSMMO0214-22
INSMMO0214G Szakdolgozat 3 G 2
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A kovetelmények teljesitésének ellendrzési, értékelési rendszere
A szakdolgozat

A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran szakdolgozatot kell készitenie.

A zarovizsga

b) a zarovizsgara bocsatas feltételei
e Abszolutérium megszerzése: a sziikséges 60 kredit teljesitése az eldirt tanterv szerint.
e A szakdolgozat elkészitése, benyujtasa, valamint annak elfogadasa

C) azardévizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex 0sszefliggései ellenérzésére
szolgal.

F. Feleletjegy. A hallgato egy tételbdl vizsgazik. Ha a tétel jegye elégtelen, akkor a Feleletjegy
elégtelen, és a zarovizsga sikertelen.

D1. A szakdolgozat védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadas keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdeésekre.

D2. A szakdolgozat érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja altal
javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zardvizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi modja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathatd zardvizsgara.

Ha az F és D1 jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zarovizsga is elégtelen. Az ismételt zarovizsga
soran csak az elégtelennel mindsitett dsszetevot kell megismételni.

Oklevél mindositése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:
a. F: A zarovizsgan kapott felelet jegy.

b. T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezé és valaszthatd szakmai targy kredittel sulyozott
atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél mindsitése: 0,4*F+0,6*T

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzatanak 31. § (7) pontja adja meg.
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A mesterséges intelligencia szakember szakiranyu tovabbképzési szak —
zardvizsga tételek

Mesterséges intelligencia szakspecifikus ismeretek:

1.

Feliigyelt- és nem feliigyelt tanulas, Linearis regresszio (egy/tobbvaltozos), Gradiens csokkenési
eljaras, Polinomialis regresszid, Logisztikus regresszio, Két- és tobbosztalyos osztalyozas,
Regularizaci6 (alul- és tultanulas), Neuralis halok, Dropout, Tanitasi diagnosztika, Tanulési gérbék
(tanitd adathalmaz mérete), Hibamérés és kiegyenlitetlen osztalyok, Tamasztovektor-gépek és
magfiiggvények alkalmazasa, Klaszterezés, Dimenziocsokkentés, Anomaliadetektalas.

MI programozoi fiiggvénykonyvtarak; MI architektarakhoz kot6do kernel szintii futtato és forditd
kornyezetek; kapcsolodo Python, C/C++ konyvtarak és egyéb eszk6zok (scikit-learn, NumPy,
SciPy, pandas, Jupyter, Matplotlib, Dataflow, Keras, TensorFlow).

Onvezeté jarmiivekhez kotddé elméleti modszerek technologidk; sziikséges szoftveres, hardveres
eszkozrendszerek; szenzoradatok feldolgozésa, szakteriileti gépi tanul6 és mesterséges intelligencia
technikak; objektum-detektalas/szegmentalas, lokalizacidos technikak, iranyitasvezérléi és
deployment eljarasok.

A megerésitéses tanulds kulcsfogalmai; a problémék formalizdldsa Markov-dontési
folyamatokként; allapotok és megfigyelések; dinamikus programozas; allapotterek; szabalyok;
determinisztikus szabalyok; sztochasztikus szabalyok; trajektéridk; jutalmak; értékfiiggvények; az
optimalis Q-fliggvény ¢és az optimalis miivelet; modellmentes és modellalapt megerdsitéses
tanulas; szabalyok optimalizalasa; Q-tanulas; megerdsitéses tanulast hasznalo algoritmusok.

Beagyazasok; konvolucios halok képosztalyozashoz; konvolucids architektirak; egyszer(
lokalizaci6 regresszioként; detektalo algoritmusok; teljesen dsszekapcsolt konvolticids haldzatok;
szemantikus és példany szegmentacio; tanulas mély halozatokkal (kifejezéképesség, optimalizalas,
altalanositas); tobbcimkézési és mintavételi stratégiak; Triplet Loss és fejlett technikak; Generative
Adversarial Networks (GAN) és alkalmazasaik; autoenkoderek és -dekoderek; variacids enkoderek
¢s -dekoderek; stilustranszfer; adataugmentacio; generativ modszertanok 0sszehasonlitasa.

Szovegbanyaszat; szovegbeagyazasok; rekurrens neuralis halozatok szovegfeldolgozas szamara;
transzformator-alapt architektirak (pl, ELMo, BERT, ALBERT, DistilBERT, Transformer XL,
XL-Net, RoBERTa, GPT, DALL-E); onmegfigyelés; onfeliigyelet; szakteriilet-specifikus
modellek; el6re betanitott modellek; szovegklaszterezés; tarsalgasi MI; nevesitett entitas
felismerés; kérdés-felelet technikak; érzelemelemelemzés; gépi forditas; Osszegzés; szoveg- és
zero-shot osztalyozas; kovetkeztetés és telepités.
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Informatikai szakspecifikus ismeretek:

7.

10.

Adatvédelmi alapfogalmak (CIA harmas), A kiberbiztonsag eszkozei és céljai, kartékony
programok és tdmadasi technologiak, titkositasi és digitalis alairasi sémak, hozzaférés-szabalyozas,
hozzaférés-szabalyozas elosztott rendszerekben, hitelesités, felhasznald hitelesités, hitelesités
elosztott rendszerekben, nyomonkovethetOség, biztonsagos iizemeltetés és incidenskezelés,
rendeletek, szabvanyok.

Lazan, illetve szorosan csatolt parhuzamos feldolgozasi rendszerek; feldolgozast gyorsitd
illeszthetd célhardverek (pl. GPU, compute stick); Parallel Computing Toolbox; tobb GPU asztali
szamitdgépen, feldolgozd klasztereken, felhd végrehajtd csomopontokon és parallel szervereken
valé egyidejii felhasznalasa; CUDA kod generalas adatkdzpont, felhd és beagyazott rendszerek
szdmara CUDA Coder segitségével; Tensor kod eldallitasa nagyteljesitményti feladatok
elvégzéséhez.

Az adatvizualizaci6 alapveto fogalmai és céljai; adatabsztrakcio, kiilonb6z6 adattipusok, az adatok
elékészitése a vizualizacidhoz; skalar-, vektor- és tenzormezok vizualizacidja; térfogatvizualizacio;
nagyméreti fak, haloézatok, idoben valtozo, foldrajzi és tobbdimenzidos adatok megjelenitése;
hatékony technikdk szenzorokbdl nyert adatsorok megjelenitésére; interakcio; skalazhatosag;
szinek; modern konyvtarak és szoftverek nagy mennyiségli adat megjelenitéséhez; hardveres
gyorsitassal és parhuzamositassal timogatott megjelenités.

A kiilonb6z6 felhd infrastrukturdk bemutatdsa (laaS, PaaS és SaaS). Nyilvanos, privat, hibrid
felhdinfrastruktirak. Pozitiv és negativ szempontok ismertetése a kiilonb6zo felhd infrastruktarak
¢s az on-premisse rendszerek esetében; megbizhatosag, rendelkezésre allas, skalazhatosag;
koltségtényezok és kapcesolddo elemzések és monitorozasi lehetdségek; BigData és MI megoldasok
felhé kornyezetben; virtudlis gépek, virtualis halozatok; kiilonb6z6 adattarolasi modszerek
ismertetése; biztonsagi kockazatok azonositasa, katasztrofa-forgatokonyvek létrehozasa; mentési
stratégia kialakitasa; felh6-alapa DevOps rendszerek bemutatasa.

97



